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1.3 Studia przypadkow

1.3.1

Do zilustrowania koncepcji inzynierii oprogramowania wykorzystam przyklady
czterech typ6w systeméw. Swiadomie nie zdecydowatem sie na pojedyncze studium
przypadku, gdyz jednym z kluczowych przestan tej ksiazki jest to, ze praktyka inzy-
nierii oprogramowania zalezy od typu produkowanego systemu. Z tego wzgledu wy-
bieram odpowiedni przykltad przy omawianiu takich koncepcji, jak bezpieczenstwo
i niezawodnos¢, modelowanie systemu, ponowne uzycie kodu itd.

Rodzaje systemdw, ktdore wybratem jako studia przypadkow, to:

1. System wbudowany. Jest to system, w ktorym oprogramowanie steruje pewnym
urzadzeniem 1i jest umieszczone w tym urzadzeniu. Problemy dotyczace syste-
moéw wbudowanych zazwyczaj dotycza rozmiardw fizycznych, szybkosci reakeji,
zarzadzania zasilaniem itp. System wbudowany uzyty w tym przykfadzie jest to
oprogramowanie sterujace pompa insulinowa dla chorych na cukrzyce.

2. System informacyjny. Podstawowym przeznaczeniem tego typu systemu jest za-
rzadzanie i zapewnianie dostepu do bazy danych pewnych informacji. Problemy
dotyczace systeméw informacyjnych dotycza bezpieczenstwa, tatwosci uzycia,
zachowania prywatnosci oraz utrzymywania integralnoéci danych. Jako przyktad
uzyje systemu rejestrow medycznych.

3. System gromadzenia danych z czujnikéw. Jest to system, ktdrego gléwnym celem
jest zbieranie danych ze zbioru czujnikéw i przetwarzanie tych danych w jakis
sposob. Kluczowe wymagania takich systemdéw to niezawodnosé¢, nawet w nie-
przyjaznych warunkach $rodowiskowych, oraz mozliwo$¢ konserwacji. Wybrany
przeze mnie system gromadzenia danych to pracujaca na odludziu automatyczna
stacja pogodowa.

4. Srodowisko wsparcia. Jest to zintegrowany zestaw oprogramowania narzedziowe-
go, stuzacy do wspierania pewnego rodzaju czynnosci. Dla czytelnikéw najbar-
dziej znanym systemem tego typu bedzie zapewne srodowisko programistyczne,
takie jak Eclipse [Vogel, 2012]. Jako przedstawiony tu przyklad opisze cyfrowe
$rodowisko nauczania stuzace uczniom szkot jako pomoc w nauce.

Kazdy z tych systeméw przedstawie w tym rozdziale. Wiecej informaciji o kaz-

dym z nich mozna znalez¢ na stronie https://iansommerville.com/software-engine-
ering-book/.

System sterowania pompy insulinowej

Pompa insulinowa jest urzadzeniem medycznym symulujacym dzialanie trzustki
(organu wewnetrznego). Oprogramowanie sterujace tym urzadzeniem jest sys-
temem wbudowanym, zbierajacym informacje z czujnikéw i sterujacym pompa,
ktéra dostarcza uzytkownikowi $cisle kontrolowang dawke insuliny.

Urzadzenia takiego uzywaja osoby cierpiace na cukrzyce. Jest to powszechne
schorzenie, w ktérym ludzka trzustka nie jest w stanie wytwarza¢ dostatecznych
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iloéci hormonu nazywanego insuling. Hormon ten metabolizuje glukoze¢ (cukier)
we krwi. Tradycyjne leczenie cukrzycy polega na regularnych zastrzykach insuliny
wytwarzanej przez genetycznie zmodyfikowane mikroorganizmy. Cukrzycy okre-
sowo mierzg poziom cukru we krwi, postugujac sie zewnetrznym miernikiem, i na
tej podstawie oszacowuja wielko$¢ dawki insuliny, ktéra powinni sobie wstrzyknac.

Problem w tym, ze wymagany poziom insuliny nie zalezy tylko od poziomu glu-
kozy we krwi, ale réwniez od czasu, jaki uplynat od ostatniego podania insuliny.
Nieregularne sprawdzanie moze doprowadzi¢ do bardzo niskiego poziomu cukru
we krwi (jesli insuliny jest zbyt duzo) lub bardzo wysokiego poziomu cukru (jesli
insuliny jest za malo). Niski poziom glukozy jest na krétka mete powazniejsza przy-
padloscia, gdyz moze prowadzi¢ do czasowych zakldcen pracy mozgu, a ostatecznie
do utraty $wiadomosci i $mierci. Jednak ditugoterminowo utrzymujacy si¢ wysoki
poziom glukozy moze prowadzi¢ do uszkodzenia oczu, nerek i probleméw z sercem.

Postepy w budowaniu zminiaturyzowanych czujnikéw sprawily, ze obecnie mozli-
we jest budowanie zautomatyzowanych systeméw podawania insuliny. Systemy takie
monitorujg poziom cukru we krwi i jesli trzeba, dostarczaja odpowiednig dawke insu-
liny. Systemy takie sg juz dzi§ dostepne i uzywane przez pacjentow, dla ktérych trudne
jest samodzielne kontrolowanie poziomu insuliny. W przyszlo$ci zapewne mozliwe
bedzie wszczepienie takiego urzadzenia na stale w cialo osoby chorej na cukrzyce.

Sterowany programowo system dostarczania insuliny wykorzystuje mikroczuj-
nik wszczepiony w pacjenta do mierzenia pewnych parametréw krwi, ktére sa pro-
porcjonalne do poziomu cukru. Informacje te sg przesytane do procesora pompy.
Oblicza on poziom cukru we krwi oraz wielko$¢ potrzebnej dawki insuliny. Nastep-
nie przesyla sygnal do zminiaturyzowanej pompy, polecajac dostarczenie insuliny
przez podlaczong na stale igle.

Na rysunku 1.4 pokazano komponenty sprzetowe oraz strukture pompy insuli-
nowej. Aby zrozumie¢ przyklady zawarte w tej ksigzce, wystarczy wiedzie¢, ze czuj-
nik krwi mierzy przewodnos¢ elektryczng krwi w réznych warunkach i ze wartoéci
te mozna powigzaé z poziomem cukru we krwi. Pompa insulinowa dostarcza jedna
jednostke insuliny w odpowiedzi na pojedynczy impuls z procesora. Tym samym
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Rysunek 1.4. Architektura sprzetowa pompy insulinowej





