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| Algebra — trzy epizody z historii

Epizod 1

Za pierwszy podrecznik algebry uwaza sie Krédtkg ksiege o rachunku algebry
i almukabaty, ktérej autorem byt Al-Chwarizmi (patrz tom [, s. 101). W tym bardzo
algorytmicznym podreczniku opisane zostaty dwie operacje: al-dzabr — dodawanie
jednakowych wyrazéw do obu stron réwnania tak, aby zredukowacd wyrazy ze zna-
kiem minus, al-mukabala — odejmowanie od obu stron réwnania tych samych wyra-
zen. Nazwa algebra pochodzi od operacji al-dzabr. Przypomnijmy, jak Al-Chwarizmi
rozwigzywat réwnanie kwadratowe:

x? = 40x — 4x? « stosujemy al-dzabr

5x% = 40x
x? = 8x
x=8

Zauwazmy, ze nie ma tutaj rozwiazania x =0; tatwo to wyjasni¢ — w tamtych
czasach zero nie byto jeszcze petnoprawng liczba.

Epizod 2 (Indie, IX w.)

dodawanie yu wyraz wolny ru druga potega va
odejmowanie ksa  pierwsza niewiadoma ya  trzecia potega gha

mnozenie gu druga niewiadoma ka czwarta potega va-va

dzielenie bha  trzecia niewiadoma ni piata potega va-gha-ghata
Wyrazenie x°y> zapisywano jako yava-kagha-qu; a jak zapisywano x* + 4y>?

Epizod 3

W 1637 roku ukazata sie Rozprawa o metodzie Kartezjusza29, jedno z najwazniej-
szych dziet w historit nauki. Dodatek do tego dzieta, La Géométrie, zawierat idee

29 René Descartes (1596-1650), francuski filozof, matematyk i fizyk. W swoim najwazniejszym dziele
Rozprawa o metodzie Kartezjusz (spolszczona wersja nazwiska Descartes) twierdzit, ze swiadectwa
zmystéw sg zawodne, natomiast prawdy niepodwazalne musza miec¢ charakter rozumowy. Kartezjusza
uwaza sie za tworce racjonalizmu. Do historii przeszto jego stynne zdanie Cogito ergo sum (Mysle,
wiec jestem). Zatozenia idel stosowania jezyka algebry do geometrii znalazty sie w dodatku do Roz-
prawy o metodzie, La Géométrie.
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réwnowaznosci geometrycznych konstrukcji z algebraicznymti operacjami. W szkole
idee Kartezjusza znajduja odzwierciedlenie w geometrii analitycznej, o ktérej mowi
sie w bardzo ograniczonym zakresie w klasach VII-VIII.

Szkolna algebra

Algebra jako osobny dziat pojawia sie w klasach V-VI, ale z wyrazeniami z literami
uczniowie spotkali sie juz wezesniej — przede wszystkim na lekcjach geometrii. Spora
czes¢ rodzicow, pomagajac swoim dzieciom przy zadaniach domowych, uzywa na
przyktad rownan, co nie jest zabronione, ale, jesli zdarza sie to juz w klasie Il lub 1V,
to jest zdecydowanie przedwczesne. Dla dorostych algebra jest podstawowym narze-
dziem do rozwigzywania zadan zwigzanych z réwnaniami, zastosowanie jej wydaje
sie proste i oczywiste, moga wiec zdarzyc sie uczniowie, ktérzy potrafig rozwigzac
nawet trudniejsze réwnania, ale nie rozumiejg sensu wykonywanych czynnosci.

Algebra kojarzy sie z literami i z manipulacjami na literach. Mechaniczne zaste-
powanie liczb literami nie sprawia wiekszego ktopotu, gdy znany jest kontekst.
Problemy zaczynaja sie wtedy, gdy trzeba rozpozna¢, co oznacza litera, moze ona
bowiem mie¢ przynajmniej cztery znaczenia:

e nazwa ogdlna (np. we wzorze P=(a-h)/2 litera P oznacza pole, a — dtugoé¢
podstawy, h — dtugo$¢ wysokosci opuszczonej na te podstawe);

e zmienna;

e niewiadoma;

e stata.

Trudnosci sprawiaja takze uczniom umowy dotyczace zapisu dziatan; na przyktad

umowa, ze 3-x oznacza x+x+x zostata ,zapozyczona” ze swiata liczb (3 - 5 =

5+ 5 4 5), ale juz rownos¢ (umowa) 3 - x =3x nie ma swojego liczbowego od-
powiednika, 312 # 312.

Na o0gdt szkolna (szkota podstawowa) algebra koncentruje sie wokdt nastepujacych
tematow:

klasy V-VI

e zapisywanie wyrazen algebraicznych,

e obliczanie wartosci wyrazen algebraicznych,





