ROZDZIAL 3.

W poprzednich rozdziatach dowiedzieliémy sig, ze Einstein oglosit w 1905 roku,
ze energia $wietlna jest w istocie kwantowa, zgodnie ze wzorem Plancka E = hv.
Bylo to w czasach, gdy najnowszym modelem atomu byl model Thomsona (,,ciasto
z rodzynkami”), w ktérym atomy tworzyly jednolita mieszanke dodatnich i ujem-
nych fadunkéw. Model ten zostat zastapiony w 1911 roku przez model Rutherforda
z jego ciezkim, dodatnio naladowanym jadrem otoczonym przez chmure elektronéw.
Gdy jednak Bohr zmodyfikowal swéj poglad i zaczal méwi¢ o tylko kilku przypomi-
najacych planety elektronach w przypadku lekkich atoméw, model Rutherforda-
-Bohra przyciggnat powszechng uwage. Byt on od tego czasu ciagle uzywany jako
symbol atomoéw, a nawet w odniesieniu do energii ,atomowej” (cho¢ wlasciwym
okresleniem jest tutaj ,,energia jadrowa”).

Planetarny model atomu Rutherforda-Bohra =~ MODEL RUTHERFORDA-BOHRA
i jego uaktualnienie zawartosci jadra dzigki odkry-
ciu protonéw i neutronéw to prosty model, ktéry
tatwo zapamietac i ktérego uczono nas w szkole. Jadro
Ten model zawiera wszystkie niezbedne sktadniki,
aby ostatecznie wyttlumaczy¢ nature i organizacj¢  Elektron
chemiczng pierwiastkow. Pierwiastki sg chemicz- 5y
nie trwale, gdyz ich masa atomowa M i liczba  ° e
atomowa Z sg okreSlone przez catkowita liczbe Prbity
dodatnio naladowanych protonéw (Z) i sume jadro-
wych protonéw i obojetnie natadowanych neutro-
néw (N), czyli M = Z + N. Rozpad radioaktywny,
odkryty przez Henriego Becquerela i badany Atom Rutherforda-Bohra zawierajgcy

Poziomy
energii

szczegotowo przez Mari¢ i Piotra Curie, moze takze jgdrowe neutrony i protony
wplywac na Z i M. Pierwiastek emitujacy czastki
alfa, ktore nie sg niczym innym niz jagdrami helu o Z =21 M = 4, zmienia si¢ w lzejszy
pierwiastek o liczbie atomowej Z — 2 i masie atomowej M — 4. Na przykltad uran (Z=92)
o masie M = 235 bedzie emitowal czgstke alfa i rozkltadat sie na tor (Z = 90) o masie
M = 231. Ten rozklad zajmuje okofo 700 milionéw lat. Natomiast czysto chemiczne
reakcje wplywaja tylko na liczbe i ulozenie planetarnych elektronéw.

Zdumiewajacy jest przy tym fakt, ze atom wydaje si¢ bardzo pusty. Atomy zwykle
maja $rednice okolto 107® centymetréw — jest to jednostka dtugosci nazywana angstre-
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Piotr i Maria Curie odkryli cechy radioaktywnych atoméw

mem. Jednak jadro jest milion razy mniejsze i ma okofo 107" centymetrow - ta jed-
nostka nosi nazwe fermi. Jesli powiekszylibysmy atom do wielkosci pitki futbolowej,
to jadro byloby mniejsze niz ziarenko piasku umieszczone w jej srodku, a mimo to
zawiera niemal calg mas¢ atomu, gdyz elektrony sg 1/1836 razy lzejsze od protondw.

ORBITY BOHRA | KWANTYZACJA PEDU

Cho¢ intuicyjnie elegancki, zaproponowany model planetarny wpadl w powazne
klopoty. Znaczace przyspieszenie elektrostatyczne, ktérego doswiadczaja ujemne
i dodatnie tadunki, oznaczato, ze elektrony podlegaja ogromnym przyspieszeniom.
Aby zobaczy¢, skad to si¢ bierze, wezmy prawo Coulomba dla sit elektrostatycznych,
ktore mowi, ze sita miedzy dwoma tadunkami Q oraz q to:

sz%

gdzie k to stala Coulomba (8,99 x 10° newtonéw m?*/C?), Q oraz q to fadunki dwdch
czastek w kulombach (C), natomiast r jest ich odlegltoscia mierzong w metrach.
Dla elektronu i protonu w atomie wodoru r = 1071 metréw, a |g| = |Q| = 1,6 x 107 C,
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