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Amplitudzie dla comptonowskiego rozpraszania grawitonu przez czastk¢ o ma-
sie m odpowiadajg wykresy z rysunku 4.3. Polaryzacja grawitonu jest reprezento-
wana przez tensor ¢,,; dla masy skalarnej sktadowe pedu w kazdym wierzchotku

wynosza 'p,, ('p, +'9,)Cp, + °0,) oraz *p,. Korzystajac z tych wielkosci, mamy (dla
pierwszego diagramu)
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Napisany przez nas propagator jest tym wiasciwym dla czastki skalarnej. Pewne
uproszczenia we wzorze wynikaja z ograniczenia na fale ptaskie ¢> =01 ¢"e,, = 0.

Czlon wymiany

Rysunek 4.3

4.5. Nieliniowe diagramy dla grawitonéw

Na podstawie niezmienniczosci cechowania oczekujemy, ze zmiana 'e,, na
‘e,, +'q,a, + 'q,a, nie bedzie miata wptywu na amplitude Comptona. Bezposred-
nie zastapienie pokazuje, ze to nie jest prawda. Nasz wynik jest niezadowalajacy
i niepetny. Co jest nie tak?

W comptonowskim rozpraszaniu fotonéw przez elektrony istnieje trzeci diagram,
rysunek 4.4, ktory nie jest analogiczny do jednej z par na rysunku 4.3. Odpowiada
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Rysunek 4.4

on sprzezeniu kwadratowemu, w A?, ktore pojawia sie¢ w lagrangianie, aby teoria
miata niezmiennicze cechowanie. W analogii do sytuacji w elektrodynamice mozemy
podejrzewaé, ze rozwazajac tylko parg diagramow z rysunku 4.3, zblizyliSmy si¢
do prawdy poprzez linearyzacje. Istnienie amplitudy z kwadratowym sprzezeniem
(rysunek 4.4) moze by¢ wyprowadzone w elektrodynamice przez wymaganie, ze pod-
stawienie cechowania

el = e +qa @.5.1)

powinno prowadzi¢ do braku zmiany amplitudy do danego rzedu. Procedura polega
po prostu na poréwnaniu cztonéw tego samego rzedu amplitud otrzymanych z e, i e]
ze wspodtczynnikami przed kazdym cztonem, ktére nalezy wyznaczy¢. By¢ moze
da si¢ w analogiczny sposob wyprowadzi¢ posta¢ kwadratowych cztonéw grawito-
nu, ale jak dotad tego nie zrobiono, poniewaz sprzgzenie wlasne grawitonu bardzo
komplikuje sprawe w drugim rzegdzie i wlasciwe postacie uzyskamy w inny sposob.

Proba wyprowadzenia tych poje¢ w ten bezposredni sposéb moze by¢ kiedys
interesujaca, wiec poczynimy kilka uwag na ten temat.

Jesli rozwazymy dodanie do rozpraszania Comptona nie tylko amplitud takich
jak przedstawia rysunek 4.4, ale takze diagram z rysunku 4.5, prawdopodobnie nie
bedziemy mieli warunkow do wyznaczenia wszystkich nieznanych parametréw pet-
niejszej teorii. Jesli natomiast rozwazymy rozpraszanie Comptona wirtualnego gra-
witonu, mozemy zwigkszy¢ liczbe regulowanych wielkosci i by¢ moze uda si¢ od-
zyska¢ poprawng teori¢. Diagramy mogg by¢ takie jak na rysunku 4.6 i mozemy
prébowac zrobi¢ tak, aby suma cechowania byla niezmiennicza. W rzeczywistosci
rozwigzemy te problemy w inny sposob, ale moze warto poznac szczegoty naszej
teorii pola, podchodzac do rozwigzan réznymi metodami.



