3.3. Charakterystyka pradowo-napigciowa ogniwa

Obrazy uzywanych komercyjnie fotoogniw krzemowych czy cienkowarstwo-
wych przedstawiono na rysunku 3.17. W przypadku ogniw krzemowych wymia-
ry sg standaryzowane 1 wynosza 15,6 x 15,6 cm. Zmiany mocy panelu wynikaja
z modernizacji technologii wytwarzania, stosowania réznych typow elektrod (pa-
skowych, transparentnych cienkowarstwowych czy drutowych — ang. smart wire)
oraz z liczby uzytych ogniw.

Do niedawna standardem byty panele 60-ogniwowe. Obecnie coraz czgsciej
buduje si¢ panele 72-ogniwowe. A w kwietniu 2020 jedna z chinskich firm zapre-
zentowata panel 98-ogniwowy o mocy znamionowej 500 Wp [3.8]. W celu obni-
zenia temperatury wynikajacej z przeptywu pradu ogniwa dzieli si¢ na potowki,
w ktorych prad zwarcia jest o potowe mniejszy. Zabieg ten zwigksza wydajnos¢
konwersji, poniewaz wzrost temperatury ogniwa o 1 stopien Celsjusza powoduje
spadek wydajnosci o okoto 0,2%.

a) krzem mono b) krzem poli c) cienkowarstwowa

Rys. 3.17. Trzy rodzaje baterii: (a) z krzemu monokrystalicznego; (b) z krzemu polikrystalicz-
nego; (c) cienkowarstwowa [3.12]

W krajach rozwinigtych, gdzie produkcja krzemu prawie zanikta z powodu
prawie catkowitej dominacji Chin, intensywnie rozwijane sg konkurencyjne tech-
nologie produkcji ogniw cienkowarstwowych, a takze majacych duza przysztosé
ogniw perowskitowych i polimerowych. Istotnymi zaletami wszystkich tych ro-
dzajow ogniw fotowoltaicznych jest znikome zuzycie materiatéw do ich produkcji
(grubosci ogniw to ok 2 mikrometrow) oraz mozliwos¢ naktadania tych ogniw na
podtoza gietkie (folie), co réwniez drastycznie obniza wage instalacji oraz stwa-
rza szereg mozliwosci zastosowan w wielu dziedzinach np. transport, przemyst
odziezowy, turystyka i wiele innych.

Ogniwa typu CIGS produkowane zarowno na podtozach szklanych, jak i na
podtozach gietkich, sa dostgpne komercyjnie i otwieraja droge dla zastosowan
innych rodzajéw materiatéw potprzewodnikowych. Zdjecie z mikroskopu skanin-
gowego przetomu ogniwa CIGS przedstawiono na rysunku 3.18.
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3. Rozwdj fotowoltaicznych zrédet energii
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Rys. 3.19. Architektura organicznego ogniwa fotowoltaicznego [3.14]

Nalezy dodaé, ze grubos$¢ ogniwa to mniej niz 2 mikrometry, co jest znikome
w porownaniu do ogniw krzemowych, ktorych grubos¢ wynosi 180 mikrometréw.

Kolejnym kandydatem do zdominowania rynku ogniw s3a ogniwa polimerowe.
Generacja w takim ogniwie dokonuje si¢ w catej objetosci materiatu na styku ob-

szarow p i n (kolor zielony i czerwony na rysunku 3.19).

Zaréwno w ogniwach perowskitowych, jak i polimerowych, opublikowane
efektywnosci konwersji osiagaja nizszy niz w krzemie, ale juz satysfakcjonujacy
poziom. Przeszkoda w powszechnej komercjalizacji jest brak stabilizacji dtugo-
terminowej. Rozwigzanie tego problemu zrewolucjonizuje przemyst fotowoltaicz-
ny i rozszerzy zakres zastosowan generatorow fotowoltaicznych na wiele branz.
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