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Kiedy miatem siedem lat, zostalem dumnym posiadaczem swojego pierwszego, wlasnego
komputera Atari 800XL wraz z magnetofonem oraz dwoma dzojstikami; do zestawu byt
rowniez dotaczony zestaw kaset z przer6znymi grami, takimi jak River Ride, Bruce Lee czy
Archon. Wczytanie gry trwalo zazwyczaj od pigciu do dziesieciu minut, a wigc cata wieczno$¢
dla niecierpliwego dziecka. Na szcze$cie jedna z gier nie wymagata kasety i byta dostepna
od razu po wlaczeniu komputera — nazywata si¢ Atari BASIC ibyla gra w programowanie.
Co wiecej, byta do niej dotaczona instrukcja w formie zdobytej cudem kserokopii ksiazki,
ktoéra dla osoby rozpoznajacej litery, ale niekoniecznie umiejacej ztozy¢ je w wyrazy, sta-
nowita zagadke, tak samo jak BASIC. Niemniej jednak umiejetnos¢ czytania nie jest po-
trzebna, by przepisywac kolejne znaki z przyktadowych listingdw, co tez z upodobaniem
czynitem — najpierw z kseréwek, a potem z kolejnych numeréw czasopisma ,,Bajtek”, po
ktore co miesiac udawalem si¢ wraz z ktdryms z rodzicéw do pobliskiego kiosku.

Na samym przepisywaniu listingéw si¢ nie koficzyto — jeszcze wicksza rado§¢ przyno-
sito mi nanoszenie rozmaitych zmian we wprowadzonych programach i obserwowanie ich
skutkéw. W efekcie okazalo sie, ze parametry rozkazu REM byly bez znaczenia (z czym wig-
zala si¢ inna §wietna wiadomos$¢ — nie trzeba bylo ich przepisywad!), parametry komendy
PRINT byly wypisywane na ekran, po instrukcji GOSUB musialo znalez¢ si¢ RETURN,
a GRAPHICS na spoétke z PLOT i DRAWTO pozwalaly rysowacé kolorowe linie. Z kazdym
przepisanym listingiem poznawalem coraz wigcej wzorcow, a z kazda wprowadzong zmia-
na coraz lepiej rozumialtem to, co wlasciwie dziato si¢ w programie.

Bardzo szybko zaczatem réwniez pisa¢ wlasne, proste programiki, ktére z biegiem
czasu stawaly si¢ coraz dluzsze i bardziej ztozone. Wkrdtce potem w domowym salonie
stanat komputer kompatybilny z IBM PC, wyposazony w procesor 80286, 1 MB RAM,
stacje dyskietek 5,25" i karte graficzna Hercules oferujaca jedynie monochromatyczne
tryby graficzne i tekstowe. Wraz z nim nadszedt czas nauki nowego wariantu znanego mi
juz jezyka — stworzonego przez Microsoft GW-BASIC. Wkrétce potem komputer zostat
doposazony w dysk twardy o pojemnoSci 50 MB, co umozliwito zainstalowanie petnego
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systemu MS-DOS 5 wraz z interpreterem jezyka QBasic, a pdzniej takze Windows 3.1
i poteznym IDE jezyka Visual Basic 1.0. Czas lecial, leciwy 80286 zostat wymieniony na
wielokrotnie szybszy 80486, a z jezyka Visual Basic przeniostem si¢ na Turbo Pascal. W ko-
lejnych latach pojawily si¢ procesory z rodziny Pentium, pierwsze akceleratory 3D do kart
graficznych (wtedy jeszcze jako osobne urzadzenia), a takze ogélnodostepny Internet za
sprawa numeru 0-20 21 22. Wraz z nim uzyskatem dostep do sieci IRC, grup dyskusyjnych
i hobbystycznie prowadzonych stron internetowych po§wieconych r6znym jezykom pro-
gramowania. Tymczasem trafitem do liceum, komputer przeszedt kolejna metamorfoze
i zostal wyposazony w procesor Intel Celeron taktowany z czestotliwos$cia 333 MHz oraz
karte graficzng z wbudowang akceleracja 3D, a ja za namowa znajomego porzucitem Turbo
Pascal na rzecz C+ + i OpenGL; moje zainteresowanie wzbudzit tez temat inzynierii wstecz-
nej. Potem nadeszly studia na Politechnice Wroctawskiej, kolejne jezyki programowania
w niematej liczbie i coraz bardziej skomplikowane projekty. Na drugim roku rozpoczatem
pierwsza pracg jako programista i reverse engineer dla jednej z polskich firm antywiruso-
wych, coraz bardziej interesujac sie rowniez zagadnieniami zwigzanymi z bezpieczenstwem
komputerowym. Wkroétce przeszedtem do hiszpafiskiej firmy Hispasec, skonczytem studia
inzynierskie, by ostatecznie trafi¢ do firmy Google, w ktorej pracuje do dzisiaj.

Spogladajac w przeszto$¢, moge powiedzied, ze moja fascynacja wszystkim, co wiaze si¢
z komputerami, a w szczegllnoSci programowaniem, nigdy nie mingta, pomimo Ze zaczeta
sie ponad ¢wier¢ wieku temu — jednym z jej efektow byto napisanie ksiazki, ktora wtasnie,
czytelniku, trzymasz w reku. Podczas jej tworzenia staratem si¢ uchwycié preferowane
przeze mnie podejsScie do programowania, ktdre jest zabarwione ciekawoscia, checia zro-
zumienia tego, jak kazdy z uzywanych mechanizméw dziata od Srodka, a takze zamitowa-
niem do niskopoziomowych zakatkéw informatyki. Co za tym idzie, ksigzke pisalem z mysla
o pasjonatach, dla ktérych programowanie jest jednocze$nie wyzwaniem i Swietng zabawa,
bez wzgledu na to, czy programujg jedynie dla przyjemnosci, czy tez pracuja w zawodzie.

Dobierajac zawarto$¢ ksiazki, staratem si¢ przede wszystkim wybrac tematy, o ktore
czesto pytaja poczatkujacy i Srednio zaawansowani programisci — stad m.in. obecnosé
rozdziatéw o watkach, gniazdach sieciowych czy plikach binarnych. Do spisu tresci trafity
rowniez tematy moim zdaniem istotne dla kazdego programisty, takie jak niskopoziomowe
kodowanie danych, synchronizacja procesow wielowatkowych czy choéby korzystanie
zwiersza polecef. Chciatem jednak réwniez wskazad, ze programowanie nie koficzy si¢ na
aplikacjach narzedziowych lub ,,ustugowych”, stad obecno$¢ ostatniego rozdziatu ksigzki
zatytulowanego ,,Programowanie dla zabawy”. Jednocze$nie zdecydowalem si¢ pominac
pewne, skadinad bardzo istotne, zagadnienia, takie jak algorytmy, wzorce projektowe czy
szczegbtowe opisy konkretnych jezykéw programowania — sg one opisane w wielu innych,
bardziej wyspecjalizowanych publikacjach.

Przyktady w ksiazce zostaly napisane w réznych jezykach programowania — sa to przede
wszystkim Python, C, C++ oraz Java. Ta nietypowa réznorodnos¢ brata sie z checi pod-
kreslenia, ze w wigkszoSci Srodowisk wystepuja te same podstawowe mechanizmy, ktorych
uzywa si¢ w bardzo podobny sposob niezaleznie od wybranego jezyka programowania,
a roznice czesto sprowadzaja si¢ wylacznie do nazw bibliotek, funkcji, klas itp. Jedno-
czeSnie z uwagi na specyfike poszczegdlnych jezykow oraz ich umowna klasyfikacje jako
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nisko- badz wysokopoziomowe istniejg zadania tatwiejsze i trudniejsze do osiagnigcia
w kazdym z nich — na przyktad korzystanie z zaawansowanych funkcji oferowanych przez
system operacyjny jest tatwiejsze w C i C+ +, ale juz przetwarzanie danych tekstowych
jest zdecydowanie prostsze w jezykach pokroju Python. Ostatecznie nie ma jezyka ideal-
nego — warto wiec, by programista znat ich kilka i zgodnie z zasadg use the right tool for
the right job oraz wlasnymi preferencjami wybierat jezyk adekwatny do danego zadania.
Tak jak nie istnieje idealny jezyk programowania, tak nie ma rowniez idealnego systemu
operacyjnego, stad tematy poruszane w ksigzce omawiam w kontek$cie dwdch popular-
nych rodzin systeméw: Microsoft Windows oraz GNU/Linux (w szczeg6lnosci Ubuntu).

Kontynuujac temat przykladowych programdw, staralem si¢ réwniez, by listingi mialy
wewnetrznie spdjny styl, ale jednak zréznicowany pomig¢dzy soba — jednym z celéw ksiazki
bylo zaprezentowanie fragmentdw istniejgcego ekosystemu programistycznego, w ktérym
rozni programisci stosujg odmienne style tworzenia kodu. Warto wigc jak najwcze$niej
nabraé pewnej elastycznosci w tej kwestii — cho¢ kazdy projekt powinien konsekwentnie
kierowac si¢ zasadami konkretnego stylu, jego wybdr jest czesto kwestia osobistych pre-
ferencji programisty.

Nie w kazdym przyktadowym kodzie zawartem petne sprawdzanie btedéw — wynikato
to z checi zwigkszenia czytelnoSci listingdw i redukeji ich dlugosci, ktéra w przeciwnym
razie mogtaby by¢ przytlaczajaca dla bardziej poczatkujacych czytelnikow. W przypadku
rozwijania kodu produkcyjnego (tj. o wysokiej jakosci) petne sprawdzanie btedéw jest w za-
sadzie obowiazkowe, cho¢ oczywiScie nie kazdy tworzony kod musi przystawaé do takich
standardéw. W trakcie pracy nad pomocniczymi narzg¢dziami jednorazowego uzytku czy
rozwiazaniami zadan podczas konkurséw trwajacych kilka lub kilkadziesiat godzin obra-
nie drogi ,,na skréty” moze nierzadko zaoszczedzi¢ sporo czasu i okazac si¢ ostatecznie
strategia najkorzystniejsza.

W ksiazce oprocz przyktadowych listingéw kodu wystepuje rowniez znaczna liczba
ramek oznaczonych jako [VERBOSE] oraz [BEYOND)]. Celem tych pierwszych jest do-
ktadniejsze przedyskutowanie zagadnien, ktore pojawiaja sie¢ w tekscie, i sa skierowane
przede wszystkim do bardziej poczatkujacych czytelnikow. Zawarto$¢ ramek [BEYOND]
natomiast znacznie rozwija tematyke i czesto wykracza poza Sredni poziom skompliko-
wania danego rozdzialu — jestem przekonany, ze nawet zaawansowani programisci moga
w nich znaleZ¢ co§ nowego i ciekawego.

Chcialbym réwniez zacheci¢ do odwiedzenia oficjalnego serwisu ,,Zrozumie¢ Progra-
mowanie”, w ktdrym mozna znalez¢ przyktadowe kody zrédtowe, errate, jak i niewielkie
forum stworzone z my$la o dyskusji na tematy poruszane w ksigzce, w tym réwniez o ¢wi-
czeniach i flagach. Znajduje si¢ on pod adresem:

http://gynvael.coldwind.pl/book/
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Podziekowania

W powstaniu i nadaniu ostatecznego ksztattu tej ksiazce swdj udziat miato wiele osdb,
ktoérym cheiatbym w tym miejscu podzickowaé. Mojej zonie Arashi Coldwind za wsparcie
okazywane podczas calego czasu trwania tego, badz co badz, niematego projektu, jakim
jest napisanie ksigzki. Autorowi przedmowy, a jednocze$nie redaktorowi merytorycznemu
i mojemu dobremu przyjacielowi Mateuszowi Jurczykowi, ktory na edycje i korekte tej
ksiazki poswigcit ogromng ilo$¢ wlasnego czasu. Tomaszowi Lopuszanskiemu, ktory wraz
ze mng przesiadywat do p6znych godzin nocnych, przegladajac i szlifujac kazdy kolejny
nadestany rozdziat. Lukaszowi Lopuszafiskiemu, ktory przekonat mnie do napisania tej
ksiazki i doprowadzit do jej wydania. Sebastianowi Rosikowi za genialny projekt oktadki.
Recenzentom merytorycznym, ktérzy wychwycili znacza liczbe niedociagnigé obecnych
w pierwotnej wersji, a byli to: Pawel ,KrzaQ” Zakrzewski, Robert ,, Jagger” Swiecki,
Mariusz Zaborski, Unavowed, Michat Leszczynski, Michal Melewski, Karol Kuczmarski,
Adam ,,pi3” Zabrocki, Sergiusz ,,q3k” Bazanski, Tomasz ,KeiDii’ Bukowski. Testerom,
ktorzy wskazali dodatkowe bledy i nieScistoSci, w sktadzie: Lukasz ,,Stiltskin” Glowacki,
Nism0, fukasz ,,Lord Darkstorm”, Trzeciakiewicz, Alan Cesarski. A takze Ange Alberti-
niemu, Mikotajowi Koprasowi, Mattowi Moore’owi, Ferminowi Sernowi oraz Michatowi
Zalewskiemu.

Mam nadzieje, Drogi Czytelniku, ze ksiazka ta bedzie dla Ciebie ciekawa i inspirujaca
lektura.

Gynvael Coldwind
Zurych, wrzesief 2015 r.

Zgtaszanie btedow i errata

W idealnym wszechswiecie napisatbym ksiazke bez bteddw, w ktdrej nie bytoby miejsca na
literéwki czy brakujace przecinki. Niestety, ksigzka ta pochodzi z naszego wszech§wiata,
wiec wbrew wszelkim staraniom btedy na pewno si¢ pojawia.

Z tego wzgledu chciatbym zacheci¢ Czytelnikow do zagladania od czasu do czasu na
strong z errata, ktéra bede aktualizowal przy okazji kazdego znalezionego lub zgtoszonego
bledu merytorycznego. Errate mozna znalez¢ pod adresem:

http://gynvael.coldwind.pl/book/errata

Chcialbym réwniez zacheci€ czytelnikow do zgtaszania wszelkiego rodzaju btedéw,
zaréwno merytorycznych, jak i jezykowych — wszystkie zauwazone niedociagniecia beda
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eliminowane w kolejnych wydaniach ksigzki. Informacje na temat wykrytych btedéw pro-
sze¢ zgtasza¢ pod ponizszym adresem:

http://gynvael.coldwind.pl/book/bugbounty

Dodatkowo, nasladujac niejako Donalda Knutha!, postaram si¢ wysta¢ pamiatkowa
pocztéwke kazdemu czytelnikowi, ktory jako pierwszy zglosi dany btad merytoryczny.
Szczegbly tego swoistego bug bounty mozna rOwniez znalez¢ na wspomnianej stronie
internetowe;j.

! Autor znakomitej serii ksiazek pt. ,,Sztuka programowania” (org. The Art of Computer Programming), a takze
tworca TeX — jezyka oraz oprogramowania do skladu tekstu, ktore stworzyt wtasnie na potrzeby swoich publikacji.
Znany réwniez z nagradzania osob, ktore znalazly bledy w jego ksiazkach, pamiatkowymi czekami wystawionymi
na jednego ,,heksadecymalnego dolara” (tj. 256 centoéw) lub odpowiednio mniejszymi warto§ciami w przypadku
drobniejszych potknie¢.





