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Szumy wywolane sprzgzeniem
magnetycznym s3 redukowane
przez zastosowanie kabli
koncentrycznych lub skretki.
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Rys. 8.21. Szumy moga by¢ sprz¢zone Vensor
z obwodem czujnika przez pola elektryczne.
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Rys. 8.22. Sprzezenie pola elektrycznego mozna znacznie ograniczy¢, stosujac kable ekranowane

Problemy z zaktdceniami mogg réwniez wynikaé ze sprzgzenia magnetycznego.
Wiele obwodow, w szczegdlnosci transformatory zasilajace, wytwarza zmienne w czasie
pola magnetyczne. Gdy pola te przechodza przez obszar ograniczony przez zyly kabla,
w kablu indukujg si¢ napiecia. Szumy powodowane sprz¢zeniami magnetycznymi
mozna w znacznym stopniu zmniejszy¢ poprzez zmniejszenie efektywnej powierzchni
ograniczonej przez przewodniki. Dwa dobre sposoby to skretka i kable koncentryczne
(patrz rysunek 8.23). Poniewaz linie srodkowe przewodnikow w kablu koncentrycz-
nym s3 rownolegte, efektywna powierzchnia ograniczajaca jest bardzo mata.
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(a) Skretka dwuzytowa

Rys. 8.23. Sprze¢zeniepola @ o— [\ ____
magnetycznego mozna znacznie o o

ograniczy¢, stosujac skretke lub
kable koncentryczne (b) Kabel koncentryczny

Cwiczenie 8.12. Napigcia wytwarzane przez czujnik wynosza v, =357V oraz
Vv, =35,5 V. Wyznaczy¢ skladowg réznicowq i skladowa wspolng sygnatu z czujnika.

Odpowiedz: v, =02 V;v_=56V.
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Wirtualna linia pierwszego kontaktu

W futbolu amerykanskim druzyna atakujaca musi zdo-
by¢ 10 jardow w serii czterech zagran, aby utrzymaé
posiadanie pitki. W zwiazku z tym linia wyznaczajaca
wymagany postep jest przedmiotem statego zaintere-
sowania kibicow ogladajacych mecz.

27 wrzesnia 1998 r., podczas meczu Sunday Night
Football na ESPN, firma Sportvision wprowadzita sys-
tem ,,1st and Ten” do elektronicznego rysowania linii
pierwszego podania na obrazach telewizyjnych. System
ten zostat entuzjastycznie przyjety, a nawet zdobyt na-
grode Emmy za innowacje techniczne. W sezonie 2003
18 ekip relacjonowato okoto 300 meczéw NCAA i NFL.

Cho¢ koncepcja rysowania wirtualnej linii na ob-
razie telewizyjnym brzmi prosto, istnieje kilka powaz-
nych problemoéw, ktore trzeba przezwyciezy¢, aby uzys-
ka¢ wynik, ktéry sprawia wrazenie namalowanego na
boisku. Zazwyczaj trzy gtdéwne kamery sg umieszczone
nad linig 50-jardow i z tytu od niej oraz 25-jardéw od
obu linii. Kazda kamera podczas gry szybko si¢ obraca,
pochyla, przybliza i zmienia ostro$¢. Wirtualna linia
musi zmieniaé¢ swoje potozenie, orientacje¢ i szeroko$¢
wraz ze zmiang widoku z kamery. Ponadto niektore
boiska pitkarskie nie sg ptaskie — sg uksztattowane w taki
sposob, aby zapewnié¢ odprowadzanie wody, a linie
boiska nie sa doktadnie proste. Jesli wirtualna linia
nie odpowiada doktadnie krzywiznie linii na boisku, nie
bedzie wyglada¢ naturalnie. Co wigcej, linia musi by¢
rysowana trzydziesci razy na sekundg, raz na kazda klat-
ke wideo. Oczywiscie, aby zachowac realizm, czg$é
linii musi znika¢, gdy przesuwa si¢ po niej zawodnik,
sedzia lub pitka. Aby sprosta¢ tym wymaganiom, inzy-
nierowie Sportvision zastosowali imponujacy wachlarz
zaawansowanych technologii elektronicznych i kom-
puterowych.

Aby skonfigurowa¢ system na danym boisku, Sport-
vision zaczyna od uzycia laserowych instrumentow
geodezyjnych do pomiaru wysokosci w kilku punk-
tach wzdhiz kazdej linii 10 jardéw. Komputer wyko-
rzystuje te dane do stworzenia wirtualnego, trojwymia-
rowego modelu boiska.

Czujniki dotaczone do kazdej z kamer mierzg obrot,
pochylenie, zblizenie i ostro$¢. Dane te sa wprowadza-
ne do komputera, ktory zmienia model, aby dopasowac
go do perspektywy danej kamery, a wirtualna mapa
jest rysowana niebieskimi liniami na obrazie boiska
widzianym przez kamere¢. Na koniec wirtualna mapa

jest dopasowywana do rzeczywistego obrazu dla wielu
kombinacji obrotu, pochylenia i powiekszenia, jak poka-
zano na rysunku PAS8.2. Uzyskane w ten sposéb dane
kalibracyjne sa zapisywane do wykorzystania przez
system podczas rzeczywistej gry.

Czujniki pochylenia,
obrotu, zblizenia

i ostro$ci w kamerze
dostarczaja informacji
o tym, ktora cz¢s¢ pola
jest widoczna

'\ Podczas kalibracji
systemu komputery
wykorzystuja dane
z pomiar6w terenowych
do narysowania
wirtualnej mapy
(w odcieniach szarosci)
pola na ekranie
telewizora

% | Nastepnie wirtualna
mapa jest korygowana,
aby dopasowac ja
do rzeczywistego pola.
Czynnos¢ tg¢ powtarza
si¢ dla wielu kombinacji
pochylenia, powigksze-
nia i ostro$ci dla kazde;j
z trzech gtéwnych
kamer

Rysunek PA8.2. Komputery wykorzystuja wirtualng mape
opartg na pomiarach boiska pitkarskiego do rysowania

na ekranie telewizora w czasie rzeczywistym linii pierwszej
i dziesiatej

Technika zwana ,,chroma keying” (dost. kluczowa-
nie chromatyczne — przyp. thum.) jest znana od dawna
1 powszechnie stosowana w telewizyjnych prognozach
pogody. Meteorolog zapowiadajacy pogode stoi przed
jasnoniebieska $ciang. Komputery zastepuja mapy i gra-
fiki pogodowe wszystkimi pikselami (tj. elementami
obrazu), ktore sg jasnoniebieskie. Dzicki temu wydaje sie,



