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Rysunek 6.10. lad mocy z procesu rozruchu LPC1114, zmierzony za pomoc  programu na listingu 6.6

W kodzie z listingu 6.7 parametr scope.glitch.repeat okre la, przez ile 
cykli zak ócenie b dzie „stosowane” (szeroko  zak ócenia z Rozdzia u 5). 
Parametr scope.glitch.ext_o  set to przesuni cie od zdarzenia wyzwalaj -
cego do wstawienia zak ócenia, co okre la moment wyst pienia zak ócenia. 
Parametry s  tutaj nieco „bezjednostkowe”, poniewa  liczby reprezentuj  
liczb  cykli opó nienia w oparciu o wewn trzny oscylator mikrokontrolera. 
Rzadko dbamy o „rzeczywiste” warto ci; chcemy tylko móc je odtworzy .

Poniewa  warto ci repeat (szeroko  zak ócenia) i ext_o  set (przesuni cie 
zak ócenia) s  wpisane na sta e, to zostan  one automatycznie zastosowane 
przy nast pnym wyzwalaczu. Je li ponownie uruchomimy listing 6.6 (po wcze-
niejszym uruchomieniu listingu 6.7), otrzymamy teraz przebieg mocy z wsta-

wionym w pewnym momencie zak óceniem. Rysunek 6.11 prezentuje wyniki.
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Rysunek 6.11. Zak ócenie wstawione oko o cyklu 250 spowodowa o zresetowanie 
urz dzenia 
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W tym przyk adzie wygl da na to, e u ywamy zbyt agresywnego zak ó-
cenia wstawianego w okolicach 250 cyklu zegara. Zak ócenie jest prawdo-
podobnie zbyt szerokie. Po wprowadzeniu zak ócenia urz dzenie wydaje 
si  wyciszone. lad mocy nie wskazuje ju  na wykonywanie kodu, co jest 
z e, poniewa  prawdopodobnie uruchomili my reset przy spadku napi cia 
(brown-out detector) lub w inny sposób zresetowali my urz dzenie. Musimy 
dostosowa  parametry i spróbowa  ponownie.

Porównajmy to ze zmian  warto ci scope.glitch.repeat na listingu 6.7, 
ustawiaj c repeat na 10. Rysunek 6.12 przedstawia lad mocy. 
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Rysunek 6.12. Zak ócenie wstawione oko o cyklu 250 nie przerwa o normalnego rozruchu 

Nadal widzimy zak ócenie wprowadzone oko o cyklu 250, ale wydaje si , 
e urz dzenie nadal wykonuje kod! Chcemy przeczesa  szeroko ci zak ócenia 

mi dzy tymi, które s  za szerokie (powoduj  reset), a tymi, które wydaj  si  
pozwala  urz dzeniu dzia a  normalnie. Te pomiary z analizy mocy pozwa-
laj  nam scharakteryzowa  p ytk  i zrozumie , jakich szeroko ci zak óce  
potrzebujemy w nast pnym kroku. W tym wypadku szeroko  (ustawienie 
scope.glitch.repeat) wynosz ca 14 by a mniej wi cej górn  granic , zanim 
urz dzenie cz sto zacznie si  resetowa . Oznacza to, e w wypadku tej przy-
k adowej p ytki spróbujemy szeroko ci w zakresie od 9 do 14 (ustalenie 
dolnego kra ca jest nieco arbitralne; mo e by  konieczne dalsze zmniej-
szenie warto ci dolnego kra ca, ale w pewnym momencie zak ócenie jest 
zbyt w skie i nie ma na nic wp ywu). Ponownie, jednostki te s  wzgl dnie 
arbitralne; nie zale y nam na dok adnym pomiarze, poniewa  po prostu 
znale li my zakres mi dzy resetowaniem urz dzenia a tym, w którym urz -
dzenie wydawa o si  dzia a  normalnie. Nale y zauwa y , e te liczby ró ni  
si  w zale no ci od celu i kon  guracji. 

Próbuj c odtworzy  to wstawienie zak ócenia za pomoc  innego genera-
tora sygna u ni  ChipWhisperer-Nano, mo na atwo sprawdzi  przy pomocy 
oscyloskopu, czy urz dzenie resetuje si  po zak óceniu, czy te  kontynuuje 


