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Rysunek 6.10. Slad mocy z procesu rozruchu LPC1114, zmierzony za pomocq programu na listingu 6.6
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W kodzie z listingu 6.7 parametr scope.glitch.repeat okresla, przez ile
cykli zakl6cenie bedzie ,stosowane” (szerokos¢ zaklocenia z Rozdziatu 5).
Parametr scope.glitch.ext_offset to przesuniecie od zdarzenia wyzwalaja-
cego do wstawienia zakl6cenia, co okresla moment wystapienia zaki6cenia.
Parametry sa tutaj nieco ,bezjednostkowe”, poniewaz liczby reprezentuja
liczbe cykli opéznienia w oparciu o wewnetrzny oscylator mikrokontrolera.
Rzadko dbamy o ,rzeczywiste” wartosci; chcemy tylko méc je odtworzyc.

Poniewaz wartosci repeat (szeroko$¢ zaklocenia) i ext_offset (przesuniecie
zaklocenia) s3 wpisane na stale, to zostana one automatycznie zastosowane
przy nastepnym wyzwalaczu. Jesli ponownie uruchomimy listing 6.6 (po wcze-
$niejszym uruchomieniu listingu 6.7), otrzymamy teraz przebieg mocy z wsta-
wionym w pewnym momencie zakléceniem. Rysunek 6.11 prezentuje wyniki.
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Rysunek 6.11. Zaktécenie wstawione okoto cyklu 250 spowodowato zresetowanie
urzqdzenia

Rozdziat 6



W tym przykladzie wyglada na to, ze uzywamy zbyt agresywnego zaklé-
cenia wstawianego w okolicach 250 cyklu zegara. Zakl6cenie jest prawdo-
podobnie zbyt szerokie. Po wprowadzeniu zaklécenia urzadzenie wydaje
siec wyciszone. Slad mocy nie wskazuje juz na wykonywanie kodu, co jest
zle, poniewaz prawdopodobnie uruchomiliSmy reset przy spadku napiecia
(brown-out detector) lub w inny spos6b zresetowali§my urzadzenie. Musimy
dostosowaé parametry i sprobowaé ponownie.

Poréwnajmy to ze zmiana wartosci scope.glitch.repeat na listingu 6.7,
ustawiajac repeat na 10. Rysunek 6.12 przedstawia slad mocy.
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Rysunek 6.12. Zaktécenie wstawione okoto cyklu 250 nie przerwato normalnego rozruchu

Nadal widzimy zaklécenie wprowadzone okoto cyklu 250, ale wydaje sie,
ze urzadzenie nadal wykonuje kod! Chcemy przeczesac szerokosci zakl6cenia
miedzy tymi, ktére sa za szerokie (powoduja reset), a tymi, ktore wydaja sie
pozwala¢ urzadzeniu dziata¢ normalnie. Te pomiary z analizy mocy pozwa-
laja nam scharakteryzowac plytke i zrozumied, jakich szerokosci zaklécen
potrzebujemy w nastepnym kroku. W tym wypadku szerokos¢ (ustawienie
scope.glitch.repeat) wynoszaca 14 byla mniej wiecej gérna granicg, zanim
urzadzenie cz¢sto zacznie si¢ resetowaé. Oznacza to, ze w wypadku tej przy-
kladowej plytki sprébujemy szerokosci w zakresie od 9 do 14 (ustalenie
dolnego kranca jest nieco arbitralne; moze by¢ konieczne dalsze zmniej-
szenie warto$ci dolnego kranca, ale w pewnym momencie zaklécenie jest
zbyt waskie i nie ma na nic wplywu). Ponownie, jednostki te sa wzglednie
arbitralne; nie zalezy nam na dokladnym pomiarze, poniewaz po prostu
znalezliSmy zakres miedzy resetowaniem urzadzenia a tym, w ktérym urza-
dzenie wydawalo si¢ dziala¢ normalnie. Nalezy zauwazy¢, ze te liczby réznia
si¢ w zaleznosci od celu i konfiguracji.

Probujac odtworzyc to wstawienie zakiGcenia za pomocg innego genera-
tora sygnatu niz ChipWhisperer-Nano, mozna fatwo sprawdzi¢ przy pomocy
oscyloskopu, czy urzadzenie resetuje si¢ po zakloceniu, czy tez kontynuuje

Czas na badania. Laboratorium wstrzykiwania btedéw 241



