JEZYKI REGULARNE

Teoria obliczen zaczyna si¢ od pytania: Czym jest komputer? Jest to zapewne glupie pyta-
nie, jako ze wszyscy wiedza, ze to co$, na czym pisze, to komputer. Jednak te rzeczywiste
komputery sg ztozone — za bardzo, abysmy byli w stanie bezposrednio na nich zbudo-
wac dajacg si¢ ogarngé teori¢ matematyczng. Zamiast tego uzyjemy wyidelizowanego
komputera nazywanego modelem obliczeniowym. Jak w przypadku dowolnego modelu
w nauce, model obliczeniowy moze by¢ doktadny pod pewnymi wzglgdami, ale zapewne
nie w innych. Dlatego bedziemy uzywac wielu roznych modeli obliczeniowych w zalez-
nosci od cech, na ktérych bedziemy chcieli si¢ skupia¢. Zaczniemy od najprostszego
modelu, nazywanego maszyng o skonczonej liczbie stanow (finite state machine — FSM)
lub automatem skorczonym.

1.1

AUTOMATY SKONCZONE

Automaty skonczone sg dobrymi modelami dla komputerdw o skrajnie ograniczonej ilosci
pamieci. Co moze zrobi¢ komputer z tak niewielka pamigciag? Wiele uzytecznych rzeczy!
W istocie caty czas mamy do czynienia z takimi komputerami, jako ze stanowig one rdzen
roznych urzadzen elektromechanicznych.

Przyktadem takiego urzadzenia moze by¢ sterownik drzwi automatycznych. Cze-
sto spotykane w wejsciach 1 wyj$ciach supermarketow automatyczne drzwi otwieraja
sie, gdy sterownik wykryje zblizanie si¢ cztowieka. Automatyczne drzwi przed frontem
majg podkladke wykrywajaca obecnos¢ osoby, ktora za chwile przejdzie przez drzwi.
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Druga podktadka zlokalizowana jest w tylnej czesci przejscia, dzigki czemu sterownik
moze przytrzymac drzwi otwarte dostatecznie dlugo, aby osoba mogta przejs¢, a takze po
to, aby drzwi nie uderzyty kogos stojacego za nimi w trakcie otwierania. Taka konfiguracja
pokazana jest na ponizszym rysunku.

podktadka podkladka
frontowa tylna

drzwi

RYSUNEK 1.1
Widok z géry na drzwi automatyczne

Sterownik znajduje si¢ w jednym z dwéch stanow: ,,OPEN” (otwarte) lub ,, CLOSED”
(zamknigte), reprezentujacych odpowiedni stan drzwi. Jak wida¢ na kolejnych rysun-
kach, mamy cztery mozliwe warunki wejsciowe: ,,FRONT” (co oznacza, ze osoba stoi
na podktadce frontowej przejscia), ,,REAR” (oznaczajacy, ze osoba stoi na podktadce
z tyhu przejscia), ,,BOTH” (co oznacza, ze ludzi stoja na obydwu podktadkach) oraz
LNEITHER” (co znaczy, ze nikt nie stoi na zadnej podkladce).

REAR FRONT

BOTH REAR
NEITHER BOTH

NEITHER

RYSUNEK 1.2
Diagram stanow dla sterownika drzwi automatycznych

sygnat wejsciowy

| NEITHER FRONT REAR BOTH
. CLOSED CLOSED OPEN CLOSED CLOSED
stan
OPEN CLOSED OPEN OPEN OPEN

RYSUNEK 1.3
Tabela przejs$¢ stanow dla sterownika drzwi automatycznych

Sterownik przechodzi od stanu do stanu zaleznie od odbieranego sygnatu wejscio-
wego. Jesli jest w stanie CLOSED i odbiera sygnat NEITHER lub REAR, pozostaje w sta-
nie CLOSED. Dodatkowo, jesli odbierze sygnat wejsciowy BOTH, pozostaje w stanie
CLOSED, gdyz otwarcie drzwi oznaczaloby ryzyko uderzenia kogo$ stojacego na tylnej



