4.6. POTENCJAL POLA ELEKTROSTATYCZNEGO I NAPIECIE ELEKTRYCZNE
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Przyklad 10: Wyznaczanie potencjalu w polu elektrycznym

W okreslonej przestrzeni odosobnionej elektrycznie, wypetnionej chlo-
rowodorem, umieszczone sa trzy punktowe tadunki elektryczne: Q1 =
—1,07 nC, @2 = 3,11 nC oraz @3 = 2,08 nC. Odlegltosci miedzy tymi
tadunkami sa réwne: 15 = 14,52 cm, l93 = 6,04 ¢cm oraz [13 = 13,82 cm.
Nalezy obliczy¢ potencjal elektryczny w punkcie bedacym $rodkiem
ciezkosci trojkata o wierzchotkach w punktach umieszczenia tych trzech
tadunkow.

Rozwigzanie problemu z przykladu 10

Dane: Q1 = —1,07 nC; Q2 = 3,11 nC; Q3 = 2,08 nC; l15 = 14,52 cm;
los = 6,04 cm; l13 = 13,82 cm oraz e,¢, = 1,003 (wartos¢ z tabeli 4.1).
Szukane: Vp.

Indeks ,ch” dotyczy chlorowodoru, natomiast indeks ,,P” dotyczy punktu
dla ktoérego wyznaczana jest warto$é¢ potencjatu elektrycznego.

Ze wzoru (4.23) wiadomo, ze do obliczenia potencjatu elektrycznego
w danym punkcie pola elektrycznego, wytworzonego przez trzy punk-
towe tadunki elektryczne niezbedne sa m.in. wartosci odlegltosci pomie-
dzy punktami umiejscowienia tadunkéw elektrycznych oraz punktem,
w ktorym wyznacza sie warto$é¢ potencjalu. Oznaczmy te odlegltosci
nastepujaco: l1p, lop oraz lzp.

Na rysunku 4.15(a) pokazano szkic rozmieszczenia punktowych tadun-
kow elektrycznych na danej plaszczyznie. Srodkows dowolnego trojkata
nazywa si¢ odcinek taczacy wierzcholek trojkata ze srodkiem przeciw-
leglego boku. Srodek ciezkosci trojkata jest punktem przeciecia jego
srodkowych. Wartosci odlegtosci mozna wyznaczy¢ w stosunkowo prosty
sposob metoda, graficzng, uwzgledniajac skale zastosowana w szkicu.
Woéwezas nie ma potrzeby wprowadzania ukladu wspotrzednych jako
odniesienia dla wektoréw i ich dtugosci, poniewaz potencjal elektryczny
jest skalarna wielkoscig fizyczna.

Jednak dla jasnosci rozwigzania zadania skorzystamy z ortogonalnego
uktadu wspotrzednych z-y, w ktéorym okreslimy wspolrzedne poszcezegol-
nych punktéw. Na rysunku 4.15(b) pokazano wybrany uktad wspotrzed-
nych, w ktérym zaznaczono charakterystyczne punkty.

Na rysunku 4.15(b) pokazano punkt P, w ktorym wyznaczana jest wartosé
potencjatu elektrycznego. Wspohrzedne umiejscowienia tadunkow Qo
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Rys. 4.15: Rozmieszczenie tadunkow na plaszezyznie (a) oraz w ortogo-
nalnym uktadzie wspotrzednych (b) (Uwaga: rysunek narysowany jest
w skali)
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