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REAKCIJE

Jak sie przekonacie, enzymy sg szczytem funkcjonalnej §lepoty: roze-
znajg sie w swoim otoczeniu, aby zidentyfikowaé swdj substrat, indy-
widuum, na ktére mogg dzialaé. Zycie to ostatecznie $lepy proces
chemiczny, ktéry toczy sie po omacku.

Skupimy sie na jednej szczegdlnej grupie enzymdw, ktdra stano-
wig proteazy, jednoczesnie koncentrujac sie na jednym przykladzie z tej
grupy, a mianowicie na chymotrypsynie. Proteaza jest zdrajcg swojego
rodzaju: jest to biatko, ktdre rozktada inne biatka. Oczywiscie odgrywa
role w trawieniu, ale zakres jej funkcji jest znacznie szerszy. Jedna prote-
azaumozliwia szczesliwemu plemnikowi przezarcie §ciany komérkowej
komorki jajowej i zapewnienie mu przynajmniej tymczasowej nie§mier-
telno$ci. Inna utatwia krzepniecie krwi w celu zakonczenia potencjalnie
$miertelnego krwawienia.

Sama chymotrypsyna to enzym, ktéry wydzielany jest z trzustki do
jelitaiwnosiistotny wktad w proces trawienia. Jej nazwa pochodzi nieco
okrezng droga od greckich stéw oznaczajacych plyn fizjologiczny humour
i pocieranie, poniewaz zostala uzyskana w formie pltynu poprzez pocie-
ranie trzustki. Jest to czgsteczka stusznych rozmiaréw, 1, zawierajaca
dtugi splatany sznur peret (aminokwaséw, zgodnie z opisem przedsta-
wionym w rozdziale 14), sktadajacy sie z 241 peret spietych wigzaniami
peptydowymi, wigzaniami -CONH-, omawianymi w rozdziale 14. Na tym
etapie zaprezentujemy tylko ogdlny ksztalt czasteczki, bez wyszczegdl-
niania setek pojedynczych atoméw.

W trakcie jej powstawania w trzustce, sznur jest dluzszy i liczy
245 perel. Na tym etapie jest to raczej $pioch niz zdrajca, poniewaz dodat-
kowe perly wydluzajg faiicuch i blokujga jego funkcje. Stan ten odzwier-
ciedla sprytng ostrozno$¢ natury, poniewaz gdyby enzym byt aktywny,
zaczalby konsumowaé komérki, ktére go wytworzyly. By¢ moze wezes-

niejsze wersje enzymu tak dziataly, jednak

..tl selekcja naturalna szybko dopilnowataby, aby
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Kiedy chymotrypsyna przedostanie sie do jelita cienkiego, inny
enzym-robotnik odcina cztery zbedne perly i rozrywa pozostaly sznur
na trzy czedci o dtugosci 13, 971 131; caly zespdt moze teraz przeksztalcié
sie w forme aktywna o niemal kulistym (sferycznym) ksztalcie. Powstata
kula jest tak gesto upakowana pertami, ze przypomina zwiniety sznur
peret. Przenikajgc nasza sfere z jednej strony na druga, napotkaliby$my
do okoto dziesieciu perel. Dzieki obecnosci wielu wigzan siarka-siarka,
struktura kuli jest bardzo wytrzymala i utrzymuje swojg forme pomimo
trudnych warunkéw zycia w jelicie.

Podobnie jak w przypadku innych biatek, w strukturze naszego biatka
jest duza liczba do$¢ silnych oddzialywan miedzy pertami, ktére poma-
gajg utrzymac precyzje ksztaltu i zapewnié, ze niektdre perly, pomimo
iz wlanicuchu s odlegle, to w formie zwinietej znajdujg sie blisko siebie.
W tej postaci chymotrypsyna jest aktywna i moze zajmowac sie trawie-
niem biatek.

Zwrdéémy uwage na nature tych oddzialywan, poniewaz odgrywajg
one wazng role w omawianym procesie. Oddzialywanie to nazywamy
wigzaniem wodorowym. Ze wzgledu na swoje niewielkie rozmiary, atom
wodoru moze lezeé¢ pomiedzy dwoma innymi atomami réznego rodzaju,
w tym przypadku niech bedg to atomy O lub N, i sklejaé je ze soba, podob-
nie jak prasatgczy dwa kawalki tkaniny. Wigzania wodorowe sg znacznie
stabsze niz zwykle wigzania chemiczne, ale wystarczajaco silne, by zna-

czaco przyczynic sie do ksztattu i funkeji czasteczek enzymoéw.

Nozyczki

Chymotrypsyna to skalpel, a nie topér. Nie tlucze i nie sieka kazdego
biatka, ktére napotka w papce materii przechodzacej z zotadka do jelita,
ale starannie wybiera swoje cele. Jej dzialanie polega na przecinaniu wig-
zan peptydowych, ktdre znajdujg sie obok trzech sgsiadujacych ze sobg
peret okreslonego typw; wspdlng cecha wszystkich trzech wspomnianych

pereljest obecnosé zadziwiajaco plaskich wyrostkéw, co widaé na modelu
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