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8. Krysztaty i inne ciata state

Kwazikrysztaty

Nieperiodyczne, a jednak symetryczne

W przestrzeni tréjwymiarowej moze istnie¢ tylko
czternascie sieci krystalicznych, ktére stanowig pod-
stawe krysztatéw periodycznych (1). Do konica ubie-
glego wieku wszystkie znane krysztalty wystepujace
w sposéb naturalny lub sztuczny mozna bylo przypo-
rzadkowa¢ do jednej z tzw. sieci Bravais’go. Wszystkie
te sieci sg nie tylko symetryczne wzgledem przemiesz-
czen, ale wykazujg réwniez 2-, 3-, 4- lub 6-krotng
symetri¢ obrotows, tzn. sg symetryczne po obrocie
0 180°, 120°, 90° lub 60° wokét jednej z ich osi.

W 1984 roku inzynier Daniel Shechtman dokonat
jednak zaskakujacego odkrycia. Stwierdzil, ze struk-
tury dyfrakcji rentgenowskiej na stopie glinowo-man-
ganowym maja pigciokrotng symetri¢ obrotowa, co
oznacza, ze ,krysztal” pozostaje symetryczny przy
obrocie o 72°. Fizyk Paul Steinhardt ukut wéwczas
termin kwazikrysztat.

Obraz rozproszenia na krysztale cynkowo-manganowo-
-holmowym z tréjwymiarowa projekcja penteraktu

Zgodnie z panujaca doktryng taka symetria byla jed-
nak niemozliwa, dlatego odkrycie Shechtmana przez
dlugi czas nie bylo traktowane powaznie. Dwukrotny
laureat Nagrody Nobla w dziedzinie chemii Linus
Pauling mial podobno powiedzie¢: ,Nie ma kwazi-
krysztatéw, sa tylko kwazinaukowcey”.

Dzi§ wiemy jednak, ze Shechtman swoja pracg zre-
wolucjonizowal rozumienie struktur molekularnych.
W 1992 roku zmieniono definicje¢ pojecia , krysztat”,
wlaczajac do niej kwazikrysztaly. Obecnie znamy
setki kwazikrysztatéw, a Shechtman za swoja prace
otrzymat w 2011 roku Nagrode Nobla w dziedzinie
chemii.

Atomowy model powierzchni kwazikrysztatu ze stopu
aluminiowo-palladowo-manganowego
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