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4.4.  Podstawowe zasady doboru lin stalowych 
do przenoszenia obci e  wzd u nych

W celu dobrania liny stalowej do danego zadania niezb dna jest znajomo  przepi-
sów lub norm dotycz cych zasady przyjmowania lub obliczania wspó czynników 
bezpiecze stwa. Mianem wspó czynnik bezpiecze stwa, najcz ciej oznaczany 
symbolem x, n lub s (ang. safety factor), okre la si  a priori wielokrotno  oblicze-
niowej si y zrywaj cej lin  w ca o ci (o dowolnej przyj tej definicji) w odniesieniu 
do jej obci enia statycznego. Wspó czynnik ten w interpretacji deterministycznej 
okre la iloraz przedstawiony równaniem:
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gdzie: Fonom – obliczeniowa nominalna si a zrywaj ca lin  [kN], Fstat – obci enie 
pojedynczej ga zi liny si  statyczn  [kN].

Si a statyczna w danej ga zi uk adu linowego lub w pojedynczej linie jest 
okre lona w sposób zilustrowany na rys. 4.13 z zale no ci:
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gdzie: Q [kg] – masa u yteczna podnoszona przez lin  [kg], q [kg] – masa sta a 
podnoszona przez lin  (masa naczynia, kabiny, haka, uchwytu, zawiesi itp.) [kg], 
ml – masa lin [kg], g – przyspieszenie grawitacyjne [m/s2], z – liczba lin przenosz cych 
to obci enie.

Na rysunku 4.13 przedstawiono wszystkie obci enia, które przenosi lina, oraz 
inne parametry, które mog  by  istotne przy doborze liny. Jest to sztywno  na 
zginanie (sztywno  poprzeczna liny ElI [N·m2]), sztywno  na rozci ganie (sztyw-
no  wzd u na liny ElS [N]) oraz moment odkr tu, którego jednostka zale y od 
sposobu wyznaczania tego parametru (kN/m, kN/°). Sztywno ci poprzeczne lin 
nigdy nie s  podawane przez producenta, a w niektórych katalogach renomowanych 
producentów lin stalowych mo na znale  ró nie zdefiniowane dane na temat wiel-
ko ci momentu odkr tu danej konstrukcji liny.

Umowna warto  liczbowa wspó czynnika bezpiecze stwa dla ró nych obiektów 
transportu linowego zawiera si  w przedziale 2÷16 (w przypadku lin wyrównaw-
czych wyci gów szybowych wyst puj  jeszcze wi ksze warto ci, nawet > 20). Licz-
bowe warto ci wspó czynników bezpiecze stwa s  zapisane w przepisach odnosz -
cych si  do konkretnych zastosowa  lin stalowych i z regu y wynikaj  z tradycji 
i bardzo wielu lat do wiadcze  w eksploatacji lin stalowych. Zestawienie warto ci 
wspó czynników bezpiecze stwa, które s  stosowane przy dobieraniu lin w najwa -
niejszych grupach urz dze  transportowych i innych zastosowaniach lin stalowych, 
przedstawiono w tab. 4.4.
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Rys. 4.13. Zasady doboru (obliczania) przekroju no nego liny: H – d ugo  liny [m], Q – masa 
u yteczna [kg], q – masa sta a podnoszona przez lin  [kg], ml – masa liny lub lin [kg], g – przy-
spieszenie grawitacyjne [m/s2], z – liczba lin, A (lub S) – obliczany (dobierany) przekrój no ny 
liny [mm2], ElS – sztywno  wzd u na liny [N], ElI – sztywno  poprzeczna liny [N·m2], 
El – modu  spr ysto ci liny[MPa], I – moment bezw adno ci przekroju poprzecznego liny [m4], 
 – masa w a ciwa liny (masa 1 m liny) [kg/m], Fstat – ca kowite statyczne obci enie dobieranej 

(obliczanej) liny [N]

Tabela 4.4. Minimalne warto ci wspó czynników bezpiecze stwa stosowanych przy doborze 
lin stalowych w ró nych obiektach transportu linowego

Dziedzina transportu Zastosowanie liny Rodzaj pracy
Warto  

wspó czynnika 
bezpiecze stwa

Statki eglugi morskiej zawiesia linowe p tle zaplatane 6,0
tuleje zaciskane 5,0

Wydobywcze rz dzenia 
wyci gowe dopuszczone 
do pracy przez Wy szy 
Urz d Górniczy1)

liny no ne wyci gów 
jednolinowych

jazda ludzi 7,5 –0,001 (H-400)
ci gnienie urobku 6,5 –0,001 (H-400)

liny no ne wyci gów 
wielolinowych

jazda ludzi 7,2 –0,001 (H-400)
ci gnienie urobku 6,2 –0,001 (H-400)

liny wyrównawcze 6,0
liny prowadnicze i odbojowe 5,0
liny do zawieszania urz dze  pomocniczych 5,0

Liny wyci gowe w zale no ci od kraju stosowania 5,2÷8

4. Dobór lin stalowych do okre lonych warunków pracy
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