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4.4. Podstawowe zasady doboru lin stalowych
do przenoszenia obcigzen wzdtuznych

W celu dobrania liny stalowej do danego zadania niezbg¢dna jest znajomos¢ przepi-
sow lub norm dotyczacych zasady przyjmowania lub obliczania wspotczynnikéw
bezpieczenstwa. Mianem wspoétczynnik bezpieczenstwa, najczesciej oznaczany
symbolem X, n lub s (ang. safety factor), okresla si¢ a priori wielokrotnos¢ oblicze-
niowej sity zrywajacej ling w catosci (o dowolnej przyjetej definicji) w odniesieniu
do jej obcigzenia statycznego. Wspdétczynnik ten w interpretacji deterministycznej
okresla iloraz przedstawiony rownaniem:

F,
= Joam 4.11
X == (4.1)

stat

gdzie: F_,,,
pojedynczej gatezi liny sita statyczna [kN].
Sita statyczna w danej gatezi uktadu linowego lub w pojedynczej linie jest

okreslona w sposdb zilustrowany na rys. 4.13 z zaleznosci:

— obliczeniowa nominalna sita zrywajaca line [KN], F

stat

— obcigzenie

g Qratm) g g @12)

stat —
z

gdzie: Q [kg] — masa uzyteczna podnoszona przez ling [kg], g [kg] — masa stata
podnoszona przez ling (masa naczynia, kabiny, haka, uchwytu, zawiesi itp.) [kg],
m, — masa lin [kg], g — przyspieszenie grawitacyjne [m/s’], z - liczba lin przenoszacych
to obciazenie.

Na rysunku 4.13 przedstawiono wszystkie obciazenia, ktére przenosi lina, oraz
inne parametry, ktére moga byc¢ istotne przy doborze liny. Jest to sztywnosé¢ na
zginanie (sztywnos¢ poprzeczna liny E,I [N-m?]), sztywnosé¢ na rozciaganie (sztyw-
nos¢ wzdtuzna liny E,S [N]) oraz moment odkretu, Ktdrego jednostka zalezy od
sposobu wyznaczania tego parametru (KN/m, kN/°). Sztywnosci poprzeczne lin
nigdy nie sa podawane przez producenta, a w niektorych katalogach renomowanych
producentéw lin stalowych mozna znalez¢ roznie zdefiniowane dane na temat wiel-
kosci momentu odkretu danej konstrukcji liny.

Umowna wartos¢ liczbowa wspdtczynnika bezpieczenstwa dla roznych obiektow
transportu linowego zawiera sie w przedziale 2+16 (w przypadku lin wyréwnaw-
czych wyciagdw szybowych wystepuja jeszcze wigksze wartosci, nawet > 20). Licz-
bowe wartosci wspotczynnikdw bezpieczenstwa sa zapisane w przepisach odnosza-
cych sie do konkretnych zastosowan lin stalowych i z reguty wynikaja z tradycji
i bardzo wielu lat doswiadczen w eksploatacji lin stalowych. Zestawienie wartosci
wspbtczynnikow bezpieczenstwa, ktore sg stosowane przy dobieraniu lin w najwaz-
niejszych grupach urzadzen transportowych i innych zastosowaniach lin stalowych,
przedstawiono w tab. 4.4.
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Rys. 4.13. Zasady doboru (obliczania) przekroju nosnego liny: H — dtugos¢ liny [m], Q — masa
uzyteczna [kg], g — masa stata podnoszona przez ling [kg], m,— masa liny lub lin [kg], g — przy-
spieszenie grawitacyjne [m/s?], z - liczba lin, A (lub S) — obliczany (dobierany) przekr6j nosny
liny [mm?], ES — sztywnos¢ wzdtuzna liny [N], E,| — sztywnosé poprzeczna liny [N-m?,
E, — modut sprezystosci liny[MPa], I — moment bezwtadnosci przekroju poprzecznego liny [m,

y —masa wiasciwa liny (masa 1 m liny) [kg/m], F

(obliczanej) liny [N]

stat

— catkowite statyczne obcigzenie dobieranej

Tabela 4.4. Minimalne wartosci wspo6tczynnikéw bezpieczenstwa stosowanych przy doborze
lin stalowych w r6znych obiektach transportu linowego

Dziedzina transportu

Zastosowanie liny

Rodzaj pracy

Wartos¢
wspolczynnika
bezpieczenstwa

Statki zeglugi morskiej

zawiesia linowe

petle zaplatane

6,0

tuleje zaciskane

50

Wydobywcze rzadzenia
wyciggowe dopuszczone
do pracy przez Wyzszy
Urzad Gorniczy”

liny nosne wyciagéw

jazda ludzi

7,5 —0,001 (H-400)

jednolinowych

ciggnienie urobku

6,5 -0,001 (H-400)

liny nosne wyciagow

jazda ludzi

7,2 —0,001 (H-400)

wielolinowych

ciagnienie urobku

6,2 —0,001 (H-400)

liny wyréwnawcze

6,0

liny prowadnicze i odbojowe 50
liny do zawieszania urzadzen pomocniczych 50
Liny wyciagowe w zaleznosci od kraju stosowania 5,2+8




