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RYS. 4.3 (a) Temperatury wrzenia nierozgatezionych alkanéw (zaznaczone
kolorem czerwonym) i cykloalkanow (w kolorze biatym). (b) Temperatury topnienia
nierozgatezionych alkanow

Temperatura wrzenia Temperatura wrzenia nierozgalezionych alkanéw wykazuje
regularny wzrost wraz ze wzrostem masy czasteczkowej (rys. 4.3a) w szeregu homolo-
gicznym alkanéw o prostym fafdcuchu. Rozgatezienie taficucha alkanéw obniza jednak
temperaturg wrzenia. [zomery heksanu przedstawione w tabeli 4.1 ilustrujg ten trend.

Czgsciowo wyjasnienie tych efektéw mozna opieraé na oméwionych w rozdziale 2.13B
sitach dyspersyjnych. W przypadku nierozgalezionych alkanéw, wraz ze wzrostem masy
czasteczkowej, zwicksza si¢ réwniez czasteczka i co wazniejsze, pole powierzchni czasteczki.
Wraz ze zwigkszajacym si¢ polem powierzchni, sity dyspersyjne miedzy czasteczkami
wzrastajg, dlatego potrzeba wigcej energii (wyzsza temperatura) do oddzielenia czasteczek
od siebie i doprowadzenia do wrzenia. Z drugiej strony rozgalezienie faficucha sprawia, ze
czasteczka jest bardziej zwarta, redukujac jego powierzchnie, a wraz z nig sile sit dysper-
syjnych dziatajacych mig¢dzy nimi i sasiednimi czasteczkami. Powoduje to obnizenie tem-
peratury wrzenia. Na rysunku 4.4 zilustrowano to dla dwdch izomeréw C8.
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RYS. 4.4 W przypadku
h-‘ur' rozgatezionego izomeru C8
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Temperatura topnienia Nierozgalezione alkany nie wykazuja takiego samego plyn-
nego wzrostu temperatur topnienia wraz z rosnacg masg czasteczkowsy (niebieska linia
na rysunku 4.3b), jakie widoczne jest w przypadku temperatur wrzenia. Istnieje pewna
réznica w miarg przej$cia od nierozgaltezionego alkanu z parzystg liczbg atoméw wegla do
nastgpnego z nieparzysta liczba atoméw wegla. Jesli jednak, alkany o parzystych i niepa-
rzystych liczbach atoméw wegla sa wykreslone na oddzielnych krzywych (biale i czerwone
linie na rysunku 4.3b), zauwazymy, ze nast¢puje plynny wzrost temperatury topnienia
wraz ze wzrostem masy czasteczkowej.

Badania dyfrakeji rentgenowskiej, keére dostarczaja informacji o strukturze moleku-
larnej, pokazaly przyczyne tej pozornej anomalii. Earicuchy alkaliczne o parzystej liczbie
atoméw wegla sg $cislej upakowane w stanie krystalicznym. W rezultacie sity przyciagajace
pomigdzy poszczegdlnymi taricuchami sg wigksze, a temperatury topnienia sg wyzsze.

Cykloalkany charakteryzuja si¢ réwniez wyzsza temperature¢ wrzenia i topnienia niz ich
odpowiedniki o otwartym taricuchu (rys. 4.3).

i prowadzgc do nizszych

w poréwnaniu do nierozga-
fezionego izomeru C8 (a)
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Gestos€ Jako grupa zwiazkéw, alkany i cykloalkany maja najmniejsza gestosé ze wszyst-
kich klas zwiazkéw organicznych. Wszystkie alkany i cykloalkany maja gesto$¢ znacznie
mniejsza niz 1,00 g x mL ™" (gestos¢ wody w temperaturze 4°C). W rezultacie ropa naftowa
(mieszanina weglowodoréw bogata w alkany) unosi si¢ na powierzchni wody.

Rozpuszczalnos$é Alkany i cykloalkany sa prawie catkowicie nierozpuszczalne w wo-
dzie, ze wzgledu na ich bardzo niska polarnos¢ i niezdolnos¢ do tworzenia wiazari wodo-
rowych. Ciekte alkany i cykloalkany sa rozpuszczalne migdzy soba i generalnie rozpusz-
czajg si¢ w rozpuszczalnikach o niskiej polarnosci. Dobrymi rozpuszezalnikami alkanéw
i cykloalkandéw sa benzen, tetrachlorek wegla, chloroform i inne weglowodory.

.. Feromony. Komunikacja za pomoca zwigzkow chemicznych

Wiele zwierzat komunikuje sie w ramach swojego gatunku za pomocg jezyka opartego
nie na dzwigekach czy nawet sygnatach wizualnych, ale na zapachach substancji che-
micznych zwanych feromonami, ktére sg przez nie uwalniane. W przypadku owadéw
wydaje sig, ze jest to gtbwna metoda komunikacji. Mimo to, ze feromony wydzielane
sg przez owady w bardzo matych ilosciach, moga powodowac gtebokie i zréznicowane
skutki biologiczne. Niektore owady uzywajg feromondéw jako atraktantow seksualnych.
Inne uzywajg feromonéw jako substancji ostrzegawczych, a jeszcze inne wydziela-
ja substancje chemiczne zwane ,zwigzkami agregacyjnymi”, aby naktania¢ przedsta-
wicieli ich gatunku do zgromadzenia sie. Czesto feromony sg stosunkowo prostymi
zwigzkami, a kilka z nich to weglowodory. Na przyktad pewien gatunek karalucha uzy-
wa undekanu jako feromonu agregacyjnego. Kiedy samica ¢émy tygrysiej chce sie koja-
rzy¢, wydziela 2-metyloheptadekan, perfumy, ktérym najwyrazniej samiec ¢my tygrysiej
nie moze sie oprzec. Atraktantem ptciowym muchy domowej (Musca domestica) jest
23-weglowy alken z podwojnym wigzaniem cis miedzy atomami wegla 9 i 10 o nazwie
muscalur; (Z)-9-trikozan.

Danilo Donadoni/Photoshot Holdings Ltd.
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Undekan
(feromon agregacyjny karalucha)
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2-metyloheptadekan
(atraktant ptciowy émy tygrysiej)
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Muscalur
(atraktant ptciowy muchy domowej)

Zsyntetyzowano wiele atraktantéw piciowych owadéw, ktére sg uzywane do wabienia
owadéw do putapek. Jest to metoda zwalczania owadéw, znacznie bardziej bezpieczna
dla srodowiska niz stosowanie insektycydow.

Na podstawie badan sugeruje sig, ze feromony odgrywajg rowniez role w zyciu ludzi.

= Na przyktad wykazano, ze zjawisko synchronizacji menstruacyjnej kobiet, ktére ze
sobg mieszkajg lub pracuja, jest tez prawdopodobnie spowodowane przez feromony.
Wrazliwo$¢ wechowa na pizmo, w tym sterydy, takie jak androsteron, duze cykliczne
ketony i laktony (estry cykliczne), réwniez zmieniajg sie cyklicznie u kobiet. Ponadto
| rézni sie tez pomiedzy ptciami i moze wptywac¢ na nasze zachowanie. Niektore z tych
zwigzkow sg uzywane w perfumach, na przyktad cyweton, naturalny produkt wyizolo-
wany z gruczotow kota cywetowego, oraz pentalid, syntetyczne pizmo.
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