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Naprezenie mierzy sie¢ w tych samych jednostkach, co ci-
$nienie, a mianowicie jako sil¢ na jednostke powierzchni.
Ale gdy ci$nienie dziala na powierzchnie skorki kietba-
sy, naprezenie dziala na przekrdj poprzeczny skorki. Na
przyklad cienka skérka peka przy tym samym ci$nie-
niu predzej — wlasnie dlatego, ze jej przekrdj poprzeczny
jest cienszy i na ten sam material dziata wigksze napre-
zenie.

Jesliby kietbaska byta kula, to naprezenie bytoby rzeczywi-
$cie wszedzie takie samo — kula nie ma szczegdlnych punk-
tow na powierzchni. Aby obliczy¢ naprezenie w kietbasce,
najpierw troche uprosémy jej ksztalt — wyprostujemy ja
tak, aby stala si¢ cylindrem z pétkolistymi koncami. Konce
zaniedbajmy, interesuje nas tylko naprezenie w czesci cy-
lindrycznej. Nasza kietbaska wyglada tak:

Ma dtugos¢ [, srednice d, a skorka ma grubos¢ h. Nie dziw-
my sie, ze mozemy zajrze¢ do $rodka kietbaski - stuzy to
tylko wyrazniejszemu jej przedstawieniu, w rzeczywistosci
kietbaska jest oczywiscie zamknieta.

Gdy ogrzewamy kietbaske, wzrasta ci$nienie wewnetrzne p.
Powoduje, ze sily dziataja we wszystkich kierunkach, a mia-
nowicie zawsze taka sama sila na jednostke powierzchni.
W pierwszej kolejnosci interesuje nas naprezenie dzia-
tajace wzdluz kielbaski, ktore ja niejako rozciaga. Aby je
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okresli¢, przyjrzyjmy si¢ przekrojowi paréwki w dowol-
nym miejscu.

wzdhuz

Sila dziatajagca wzdluz kielbaski to ci$nienie razy po-
wierzchnia przekroju:

wadhuz p ’ Aw poprzek

Powierzchnie natomiast obliczamy ze wzoru na pole po-
wierzchni kota:

2

d
A4, poprzek — 70 ( 2)

Sila F rozciaga skorke kielbaski, czyli ciemnoszare koto na
rysunku. Jej powierzchni¢ przekroju mozna by obliczy¢
doktadnie, ale poniewaz grubo$¢ skorki w poréwnaniu do
$rednicy paréwki jest dos¢ mala, mozemy przyjac ten wzor,
mnozac grubos¢ skorki przez obwod kietbaski:

A =m-d-h
(Znak w ksztalcie fali oznacza ,,jest rowne w przyblizeniu”

- uzywany jest go czesto, gdy chcemy sobie oszczedzi¢ wy-
sitku doktadnego obliczania!)
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Naprezenie zatem to sila podzielona przez powierzchnig
przekroju poprzecznego skorki
dZ
szdlui p e 4_1 P : d
Nwzdlui = = =
A m-d-h 4-h

h

A jaka sifa rozciaga skorke w poprzek? Aby ja okreslic, ro-
zetnijmy w mysli kietbaske wzdtuz.

Znowu chodzi o obliczenie sity dzialajacej na powierzch-
nie przekroju poprzecznego:

Fw poprzek = p ’ szdlui

Powierzchnie mozna tym razem fatwiej obliczy¢:

A =d-1

wzdtuz

A =2-hl

Cala sifa dziata znowu na niewielkg powierzchnie przekro-
ju poprzecznego skorki pardéwki:
_~ wpoprzek _Pdl _P' d

N, = - -
ek 4 o h ] 24k
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Co z tych dwdch réwnan mozna wyczytac?

m Dlugo$¢ paréwki I w nich nie wystepuje — czyli dla na-
prezenia dtugos¢ kietbaski nie ma zadnego znaczenia!

m Czym wieksze sa ci$nienie wewnetrzne i $rednica pa-
réwki, tym wieksze jest naprezenie.

® Mianownik naprezenia wzdluznego jest dwa razy wiek-
szy niz naprezenia w poprzek, zatem naprezenie wzdluz
jest dwa razy mniejsze niz w poprzek, czyli:

w poprzek =2 NwzdiuZ

A to znaczy: w poprzek do dlugosci kielbaski cisnienie we-
wnetrzne rozrywa skorke dwa razy silniej, wskutek czego
kielbaska tatwiej peka wzdtuz!

TWOJA KOLEJ. Silny mezczyzna trzyma dwukilows
ksigzke telefoniczng na dwoch linach wiszacych w dot
(patrz rysunek). Utrzymujac cigzar, kazda reka musi dzia-
ta¢ sitg o warto$ci 10 niutonoéw. Potem rozktada ramiona,
azlina znajdzie si¢ w pozycji poziome;j. Jakiej sity musi uzy¢
kazda reka, aby utrzymac ciezar ksigzki telefonicznej?

10N ff 10N

Rozwigzanie na s. 223.



