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RYS. 25.11 Replikacja DNA.
Podwajna ni¢ rozwija sie

z jednego konca i wzdtuz
kazdego pojedynczego
fancucha formuje sie nowy
farncuch

W efekcie kazdy taricuch staje si¢ matrycg do utworzenia swego komplementarnego part-
nera. Gdy zakoriczy si¢ proces rozwijania i replikacji, w miejsce jednej czasteczki DNA
pojawiajg si¢ dwie identyczne czasteczki. Te czasteczki mogg by¢ nastgpnie przekazane po
jednej do kazdej komérki potomne;j.

ze ma on forme podwdjnej helisy, oblicz dtugos¢ catego DNA zawartego w ludzkiej
komérce. (b) DNA pojedynczej ludzkiej komérki ma mase 6 - 107 g. Przyjmujac, ze
populacja Ziemi to 6,5 miliarda, mozna okresli¢, ze cata informacja genetyczna, dzicki
ktérej pojawili si¢ wszyscy zyjacy obecnie ludzie byla zawarta w odpowiadajacej liczbie
zaplodnionych komérek jajowych. Jaka jest calkowita masa DNA zawartego w tych
komérkach? (Objetos¢, ktéra zajmuje ten DNA odpowiada w przyblizeniu objetosci
kropli deszczu, ale gdyby rozciagnaé wszystkie te czasteczki i utozy¢ je w jedna linie,
bytyby réwne niemal o§miokrotnej odlegtosci do Ksig¢zyca i z powrotem).
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(a) Najtrwalsza forma tautomeryczng guaniny jest forma laktamu (inaczej cyklicznego
: amidu, patrz rozdz. 17.81). Forma ta jest zwykle obecna w DNA i jak widzieli$my, specyficz-
nie ulega sparowaniu z cytozyna. Natomiast gdy guanina tautomeryzuje (patrz rozdz. 18.2)

do formy laktimowej, moze si¢ sparowac z tyming. Narysuj wigzania wodorowe, ktdre si¢
utworzg w tej nietypowej parze zasad.
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(b) Zasugerowano, ze zrédtem samorzutnych mutacji moze by¢ niewlasciwe parowa-
nie zasad, wynikajace z tautomeryzacji, jaka zachodzi podczas procesu replikacji DNA.
W czgsci (a) widzieli$my, ze gdy w odpowiednim momencie dojdzie do tautomeryzagji
guaniny, efektem moze by¢ wprowadzenie tyminy (zamiast cytozyny) do komplemen-
tarnego fadcucha DNA. Jaki blad wywota ten nowy DNA w swoim komplementarnym
taiicuchu, jezeli nie dojdzie juz do dalszych tautomeryzacji?

Mutacje moga tez mie¢ przyczyng chemiczna, a jednym z najsilniejszych mutagenéw
5 chemicznych jest kwas azotowy(IIl) (azotawy). Jednym z wyjasniert mechanizmu jego
' dzialania mutagennego sa reakcje deaminagji, jakie on wywotuje w purynach i pirymi-
dynach majacych grupy aminowe. Na przyktad, gdy podziata si¢ kwasem azotowym(I1I)
na nukleotyd zawierajacy adening, zostaje on przeksztatcony w pochodng hipoksantyny:
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(a) Na podstawie odpowiedzi dotyczacych poprzednich reakeji, jakie przewidujesz
zwiazki po$rednie podczas przeksztalcenia adenina — hipoksantyna? (b) W normal-
nych warunkach adenina paruje si¢c w DNA z tymina, ale hipoksantyna z cytozyna.
Zaznacz wigzania wodorowe w parze zasad hipoksantyna—cytozyna. (c) Pokaz, jakie
bledy po dwéch replikacjach wywota w DNA przeksztalcenie adenina — hipoksantyna.

25.5 RNA | SYNTEZA BIAtKA

Wkrétce po opublikowaniu hipotezy Watsona—Cricka, zostata ona rozwinieta przez uczo-
nych w twierdzenie nazwane przez Cricka ,,centralnym dogmatem genetyki molekularnej”.
Dogmat ten stwierdza, ze przeplyw informacji genetycznej jest nastgpujacy:

DNA — RNA — biatko

Oczywiste jest, ze synteza biatek ma podstawowe znaczenie dla funkcjonowania komérki,
poniewaz to biatka (bedace enzymami) katalizuja zachodzace w niej reakcje. Nawet bardzo
prymitywne komérki bakeerii potrzebujg az 3000 réznych enzyméw. Oznacza to, ze cza-
steczki DNA tych komdrek musza zawiera¢ odpowiednia liczbe genéw zdolnych pokie-
rowa¢ synteza tych bialek. Genem nazywamy fragment czasteczki DNA, ktéry zawiera
informacje niezbedna do pokierowania synteza jednego rodzaju biatka (lub polipeptydu).



