60

PRZECHYTRZYC MURPHY'EGO, CZYLI MATEMATYKA NA CO DZIEN

Nalezy zidentyfikowad takséwke, aby w ten sposéb dotrzec¢ do goscia. Zadanie
to rozwigzemy, uzywajac technik zwigzanych z algebrg Boole'a.

George Boole (1815-1864) byt genialnym matematykiem intuicjonistq, gdyz
wiekszos¢ posiadanej wiedzy zdobyt sam. Wychowany w ubogiej rodzinie,
nie mogt sobie pozwoli¢ na optacenie nauki w szkotach ponadelementarnych.
Zafascynowany naukami Scistymi i zakochany w duzo mtodszej od siebie ko-
biecie — zmart z mitosci. Gdy pewnego dnia wrdcit catkowicie przemoczony
do domu, z poczatkami silnego przeziebienia, zona przekonata go, ze naj-
lepsza kuracjg bedzie walka z przyczynami choroby poprzez zmaganie sie
z nimi. Przez dwa tygodnie polewata jego posciel i tozko zimng wodg, aby
w ten sposdb pokona¢ chorobe spowodowana przemoknieciem. Zakochany
Boole nie miat sity i ochoty protestowad. Zmart, wykonczony kuracja wodna,
majac 49 lat, zostawiajac 32-letnig wdowe z pieciorgiem dzieci.

Najbardziej znanym elementem z bogatej matematycznej spuscizny Boole'a jest
koncepcja algebry (zwanej na jego czes¢ algebra Boole'a).

Niech B bedzie niepustym zbiorem, w ktérym istniejg dwa rozne elementy
wyrdznione (zwyczajowo oznaczone przez 0, 1). Na B okreslone sg opera-
cje dwuargumentowe (dziatania oznaczone symbolami sumy (+) i iloczynu (-))
i operacja jednoargumentowa (zwana dopetnieniem lub negacjg (~)). Wéwczas
(B, +, -, ~,0,1) nazwiemy algebrg Boole'a, jezeli spetnione sq nastepujgce wa-
runki:

Vx,y,z € B mamy: x +y € B, Xy € B,

X+y=y+x X-y=y-x
KA+ =y +7 Xy =)z
X (Y+2)=x-y+x-z x+y-z=Kx+y) (x+2),
x+0=x, x-1=x,
X+ (~x) =1, x - (~x)=0.

Z wtasnosci tych wynika miedzy innymi, ze
X-y+x-(~y)=x.
Rzeczywiscie:

Xy +x-(~y)=x-(y+(~y) =x-T=x
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Mamy réwniez
X+ x-y=x.

Faktycznie:
x+x-y=x-(T+y)=x-1=x.

Jezeli w logicznym rachunku zdan zastapimy dziatanie + przez alternatywe
V (dysjunkcje), dziatanie - przez koniunkcje A, a ~ przez negacje ~, natomiast
0 traktowac bedziemy jako logiczna wartosci fatszu, a 1 jako logiczna wartosc
prawdy, to rachunek zdan stanie sie algebra Boole'a.

Rachunek zbioréw réwniez jest algebra Boole'a dla dziatan sumy (zastepuja-
cej +), iloczynu zbioréw (zastepujacego ) i dopetnienia (zastepujacego ~ ). 0
to zbidr pusty, natomiast 1 to cata dziedzina X.

Uzywajac algebry Boole'a, sprébujemy rozwigzac zagadke transportowa zwigza-
ng z zagranicznym gosciem uczelni. Dysponujemy nastepujacymi informacjami:

p — samochdd jest niebieski,
g — samochdd to toyota,

r —samochdd jest czarny,

s — samochdd to volkswagen,
t — samochdd to skoda.

W zwiazku z tym, ze kazda osoba powiedziata jedno zdanie prawdziwe i jedno
fatszywe, mamy:

p+qg=1, r+s=1, (~p)+t=1,

Oznacza to, ze
(p+g)r+s)(~p+1t)=1

Wymnazajac, otrzymujemy:

pr(~p) + prt 4+ ps(~p) + pst + qr(~p) + qrt + gst + qs(~p) = 1.
Zauwazmy, ze sktadniki pr(~p) = 0 it ps(~p) = 0, bo zawieraja iloczyn wza-
jemnie wykluczajacych sie zdan. Mamy tez prt = 0, bo samochéd nie moze byc

jednoczesnie i niebieski, i czarny,

pst =0, grt =0, gst=0, gs(~p) =0,



