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praktycznych ma charakter jedynie wyrywkowy, gdyz nie ma mozliwosci poprzez
pomiar reczny dokona¢ oceny stanu liny na calej jej dtugosci. Metoda ta wymaga
tez duzego doswiadczenia od 0s6b wykonujacych badania nieniszczace.

W drugiej grupie metod najwazniejsza jest metoda magnetyczna badania lin
stalowych MRT (ang. Magnetic Rope Testing) [121], nalezaca do grupy metod
magnetycznych [86]. Metoda ta niekiedy oznaczana jest symbolem EMT (ang. Electro-
-Magnetic Testing). Z uwagi na uniwersalnos¢ oraz role, jaka odgrywa we wszyst-
kich dziedzinach, gdzie sa stosowane liny stalowe, oraz na usankcjonowanie
prawne (jest to metoda obligatoryjna), metode te omoéwiono w kolejnym rozdziale.
Metody rentgenowskiej RT (ang. Radiographic Testing) oraz metody ultradzwicko-
wej US (ang. Ultrasonic Testing) [86] nie oméwiono ze wzgledu na ich marginalny
i bardzo specjalistyczny udziat w diagnostyce lin stalowych bedacych w eksploata-
cji. Metody te odgrywaja zasadnicza role w badaniach obiektoéw litych, spoin itp.,
a ich rola w praktyce diagnostycznej zwigzanej z obiektami linowymi sprowadza
si¢ wylacznie do oceny stanu niektorych tasm przenosnikéw zbrojonych linkami
stalowymi.

W niniejszym rozdziale nie omoéwiono tez metody magnetycznej pamieci
metalu MPM (skrét od metoda magnetycznej pamieci metalu) [280] ze wzgledu
na ciagle niewielka wiarygodnos¢ uzyskiwanych wynikéw i bardzo marginalne stoso-
wanie w praktyce. Nalezy jednak zauwazy¢, ze metoda ta jest bardzo intensywnie
rozwijana i badana. Jako pomocnicza jest ona stosowana w diagnostyce ciegiet
skipéw wydobywczych oraz czynione sg proby zastosowania jej do oceny stanu lin
nosnych gérniczych wyciggdéw szybowych o znacznym stopniu skorodowania.

W trzeciej grupie metod badania lin stalowych, takze wizualnych, konieczne
jest stosowanie specjalistycznej aparatury do wizualizacji i ciggtej lub wyrywkowej
rejestracji obrazu powierzchni liny. R6znica w odniesieniu do klasycznej metody
wizualnej sprowadza si¢ w zasadzie tylko do sposobu wytworzenia obrazu. Oceny
obiektu dokonuje sie na podstawie analizy tego obrazu. Wynika z tego, ze w po-
rownaniu z klasyczna metoda wizualng ocena taka moze by¢ wykonywana zdalnie.
Poniewaz w obecnie proponowanych metodach zrodtem informacji o stanie liny jest
obraz w postaci cyfrowej, mozliwe jest rowniez zastosowanie algorytméw do iden-
tyfikacji rodzaju uszkodzen, ich wielkosci, a takze pomiaru na cyfrowym obrazie
podstawowych cech geometrycznych liny. Obecnie w tej grupie metod w praktyce
stosuje sie:

e klasyczna metode wizualng polegajaca jedynie na obserwacji obrazu liny
utrwalonego na réznych nosnikach metoda fotograficznej rejestracji obrazu
[187, 203-205];

e metody wizualne wykorzystujagce cyfrowe obrazowanie powierzchni liny
ptaskimi skanerami 2D (dwa wymiary);

e zaawansowane metody wizualne wykorzystujace przestrzenne obrazowanie
powierzchni liny skanerami 3D (trzy wymiary) [203—-205].
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6.2. Klasyczne metody wizualne

Metody wizualne VT nalezg do podstawowych metod diagnostyki wszystkich
obiektow technicznych [121, 250, 280]. Dzielg si¢ na dwie grupy:

e badania wizualne bezposrednie — przy ich przeprowadzaniu istnieje nieprzerwa-
na sciezka optyczna od oka operatora do badanego obiektu lub obszaru, a badania
te moga by¢ prowadzone za pomoca lup, lusterek, endoskopu lub swiattowodu;

e badania wizualne zdalne — w tym przypadku sciezka optyczna od oka operatora
do badanego obszaru jest przerwana, badania sa prowadzone na podstawie fotogra-
fii obiektu, takze przy uzyciu zautomatyzowanych systeméw wideo lub robotdw.
Metoda VT w wersji bezposredniej jest najpowszechniej stosowang metoda

oceny stanu lin stalowych. Bardzo czesto jest to jedyna metoda diagnostyczna sto-
sowana do oceny stanu lin urzadzen dzwigowych, dzwignicowych, lin konstrukcji
wsporczych i innych. Jest to tez podstawowa metoda stosowana w trakcie tzw. co-
dziennej ,,rewizji” gérniczych wyciagéw szybowych. Polega ona na ocenie stanu
liny poprzez wzrokowa obserwacj¢ okresowg dostgpnego odcinka liny lub liny na
catej jej dtugosci (liny nosne gorniczych wyciagdw szybowych). Wymaga znacznego
doswiadczenia i niestety jest catkowicie subiektywna, ze wzgledu na brak jedno-
znacznych kryteriow i subiektywnos¢ oceny. W niektérych normach sg przedsta-
wiane ilustracje charakterystycznych przypadkéw uszkodzen lin. Nie zawsze jednak
maja one zastosowanie w realnych sytuacjach.

Istote metody wizualnej oddaje rys. 6.1. Przedstawiono na nim badanie wizual-
ne liny prowadzone z pomocg lupy i obok to samo badanie wykonane z pomoca
wspotczesnego telefonu mobilnego wyposazonego w aparat fotograficzny o roz-
dzielczosci 10 Mpx (megapixeli). Aparat ten z powodzeniem moze by¢ wykorzysta-
ny jako lupa cyfrowa. W metodzie tej mozna z dobra rozdzielczoscia wyznaczyé
wymiary geometryczne drobnych uszkodzen liny stalowej w postaci peknigé
drutéw, star¢, deformacji itp. Mozna dokona¢ oceny star¢, deformacji plastycznych
i wielkosci lokalnych wzeréw korozyjnych. Zasadnicza wada metody wizualnej w tej
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Rys. 6.1. llustracja oceny wizualnej liny stalowej z wykorzystaniem szkia powigkszaja-
cego (a) i telefonu mobilnego (b)



