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5.5.12. Sympleksowy dowéd wzoru Mansfielda—de Boora—Coxa

Najwazniejszym obok wzoru Boehma (5.17) wzorem rekurencyjnym opisujacym
funkcje B-sklejane jest wzor Mansfielda—de Boora—Coxa (5.9). W punkcie 5.2.3
udowodnili$§my ten wzdr na podstawie definicji funkcji B-sklejanych opartej na po-
jeciu réznic dzielonych. Przyjrzyjmy si¢ (przedstawionemu w skrécie) dowodowi
tego wzoru opartemu na definicji sympleksowe;.

1. Wybieramy wektory jednostkowe e;,(,...,e;,, prostopadle do wektora e

(czyli do prostej £) i do siebie nawzajem.

Wybieramy punkty u,, ..., u; ., , ktére leza na prostej £ odpowiednio w hiper-

ptaszczyznach E, , ..., E, ., oraz liczby dodatnie a;y, ..., a;,, takie ze
aiy1 = a4, = loraz ]_[;':;'}H a, = (n—1)!. Oznaczamy punkty v, = u;+a;e;
dakel{i+1,...,i +n}
Funkcja miary przekroju sympleksu n-wymiarowego S;, ktérego wierzchotkami
sa punkty u;, v;q, ..., V;y, 1, U;,,, jest funkcja B-sklejang Nl.”*l, a sympleks
S; 1, ktérego wierzchotkami sa punkty u; .|, v; 5, ..., V;y,, #; 41, W podobny
sposéb wyznacza funkcje Nl.’ﬂ:ll (rys. 5.45a,b i 5.46a,b).

2. Okreslamy figury

F={p=q+s; e, qeSNE.scl01]}.
— — Ujpnt1—1 .
G ={p=q+s e g €S NE, s €011}

Sa one wypuktymi wieloScianami (n + 1)-wymiarowymi, a ich funkcje miary
przekroju sa réwne odpowiednim sktadnikom po prawej stronie wzoru (5.9).
Wierzchotkami wieloScianu F sa wszystkie wierzcholtki sympleksu S;, punkty

Wipgy ey Wigyo 1t Wy = Vp+(up—u;)/ (U, —u;)e;,,, oraz punkt v; . Podob-
nie, wierzchotkami wieloScianu G sa wszystkie wierzchotki sympleksu S,
punkty z; 5, ..., Zigy, takie ze zp = v + Wiy — U/ Wigng1 — Uir1)€i 41
i punkt v; .| (rys. 5.45c,d i 5.46c,d).

3.Niech F, oznacza dla k € {l,...,n — 1} sympleks, ktérego wierzchot-
kami sa punkty u;, v; 1, ..., Vi Wisgs oo, Wiy 1, Vi, Za pomoca wierz-
chotkéw u;, v, , ..., v,,,, u;,, okreS§limy sympleks F,. Podobnie okreslimy
sympleks G o wierzchotkach w; .\, v; , ..., v, ,, #;,,, oraz sympleksy G,
o wierzchotkach v, (, 2,10, -+ . Zigks Vigss -+ - Vigns Wignr1-dlak € {2, ..., n}

(rys. 5.45e,f 1 5.46¢,1).
Zalézmy, ze u; < u; | i rozwazmy przecigcie wieloScianu F z hiperplaszczyz-
ng E, . Jest ono suma Minkowskiego sympleksu i odcinka réwnolegtego do
wektora e,. Mozemy zauwazy¢, ze przecigcia symplekséw Fi, ..., F, z hiper-
plaszczyzna E,, , | sa sympleksami, ktore stanowig triangulacje figury F N E

Ujt1
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Rysunek 5.45. Ilustracja dowodu wzoru Mansfielda—de Boora—Coxa dlan =2

(podobna do triangulacji przedstawionej na rys. 5.44). Rozwazmy prosta prze-
chodzaca przez wierzchotek u; i dowolny inny punkt p wielodcianu F. Z wy-
puktosci F wynika, ze wsp6lny punkt tej prostej i hiperptaszczyzny E, | nalezy

do zbioru FNE, ,azatemnalezy do pewnego sympleksu Fj. Eatwo jest spo-





