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Wektory retrowirusowe. Retrowiruséw mozna uzywac do infekowania komoérek
we wczesnych stadiach embrionalnych, przed implantacja. Zainfekowany zarodek
jest nastepnie przenoszony do macicy samicy znajdujacej sie w stanie ciazy
urojonej. Transgen przeniesiony przez wektor retrowirusowy skutecznie inte-
gruje sie z genomem gospodarza, jego rozmiar jest jednak ograniczony, a uzycie
retrowirus6w ma swoje implikacje w zakresie bezpieczenstwa.

Mikroiniekcje. Ta metoda polega na wstrzykiwaniu DNA bezposrednio do jadra
zaptodnionej komorki jajowej ogladanej pod mikroskopem. Mimo trudnosci tech-
nicznych, jest to dzi$ szeroko stosowana metoda tworzenia zwierzat transgenicz-
nych.

Zarodkowe komorki macierzyste. Komoérki znajdujgce sie w fazie blastocyst
wczesnych zarodkéw mysich pobiera sie i hoduje w kulturze komoérkowej. Nazy-
wamy je zarodkowymi komérkami macierzystymi (ES) (Sekcja G4). Maja one
zdolnos$¢ réznicowania sie na wszystkie inne typy komoérek. Komoérki ES moga by¢
genetycznie modyfikowane w laboratorium i inkorporowane do blastocyst w celu
implementacji (Rys. 1). Powstaje w ten sposéb zwierze chimeryczne zawierajgce
transgeny tylko w niektérych komérkach. Jednakze, transgeny moga znajdowacé
sie w niektoérych gametach i woéwczas zostana przekazane potomstwu, ktére
bedzie je miato we wszystkich swoich komérkach.

Transgenicznych zwierzat uzywa si¢ jako narzedzi badawczych oraz do produkcji
rekombinowanych biatek. W dziedzinie badan naukowych istniejg dwa gtéwne zasto-
sowania:

Badania funkcji gendw. Technologie transgeniczng z uzyciem myszy doprowa-
dzono do perfekcji w poczatkach lat osiemdziesigtych. Od tamtej pory do organi-
zmow tych zwierzat wprowadzano setki réznych genéw. Badanie cech genetycznie
zmienionego zwierzecia pozwala uzyskac informacje o funkcjonowaniu transfero-
wanych genéw. Studia te przyczynity sie walnie do zrozumienia regulacji i funkcji
gen6éw. Wariantem tej techniki jest uzywanie transferu genéw do ich uszkadzania
i/lub zaktécania ich funkcji. Myszy z knockoutem, pozbawione funkcjonalnych
form specyficznych genéw, dostarczaja informacji o ich funkcjonowaniu.

Systemy modelowania choréb ludzkich. W warunkach laboratoryjnych tworzy
sie zwierzeta transgeniczne do celéw symulacji chordb ludzkich, w ktérych prze-
biegu istotng role odgrywaja uszkodzone geny. Modele z uzyciem catych zwierzat
wykorzystuje sie do obserwacji proceséw powstawania i rozwoju choréb oraz do
testowania nowych lekéw. Metode te stosuje sie m.in. do modelowania choroby
Alzheimera i reumatoidalnego zapalenia stawdw, a transgeniczne myszy, zwane
onkomyszami, preparowane do nosicielstwa onkogendéw i innych defektéw gene-
tycznych zwiekszajacych podatnos¢ na choroby nowotworowe, sg waznymi narze-
dziami w badaniach nad rakiem. Istnieje takze wiele modeli zwierzecych ludzkich
dziedzicznych choréb jednogenowych.
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Rolnictwo

Konwencjonalna produkcja lekéw waznych w praktyce medycznej i w rolnictwie jest
kosztowna. Wiele firm farmaceutycznych dostrzega korzysci wynikajace z uzywania
modyfikowanych genetycznie zwierzat lub roslin jako bioreaktoréw w procesach
produkcyjnych.
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Rysunek 1. Transfer gendw z uzyciem embrionalnych komérek macierzystych (ES)

Implantacja J

W badaniach na zwierzetach bardzo Kkorzystne jest konstruowanie transgenow
z odpowiednimi sekwencjami regulatorowymi (Sekcja A7), by mogty podlegaé
ekspresji w ciatach samic z laktacjg. Taka metoda produkcji rekombinowanych biatek



