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G". Warunki dostateczne regularnosci krzywej zaleza od funkcji bazowych f;. Na
przyktad opisane dalej krzywe y-sklejane i 8-sklejane maja silna wlasnos$¢ hodo-
grafu (zobacz dla poréwnania p. 5.2.6), dzigki ktdrej tatwo jest tak wybrac punkty
kontrolnych, aby krzywa byta regularna.

8.2. Réwnania ciaglosci geometrycznej krzywych

8.2.1. Wzor Faa di Bruno

W opublikowanej w roku 1855 pracy [77] Faa di Bruno przedstawit wzér opisu-
jacy pochodne dowolnie wysokiego stopnia ztozenia dostatecznie gtadkich funkcji
jednej zmiennej. Oto ten wzoér: niech f(u) i g(t) beda funkcjami klasy C/ i niech
h=go f,ti.h(u) = g(fw). Wtedy
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Sumowanie we wzorze na wspétczynniki a;; przebiega po wszystkich podziatach
liczby j na dodatnie sktadniki.

Mozemy zauwazy¢, ze pochodna rzedu j funkcji 2 w punkcie u jest kombinacja
liniowa pochodnych rzedu 1, .. ., j funkcji g w punkcie r = f(u), a wspdtczynniki
ajy, tej kombinacji liniowej s wyznaczone przez pochodne funkcji f. W praktyce
najwygodniej jest kolejne wzory dla j = 1,2, 3,4, ... wyprowadza¢ rekurencyj-
nie, korzystajac z wzoréw opisujacych pochodng pierwszego rzedu iloczynu i zto-
zenia funkcji. Pomijajac dla skrétu argumenty funkcji, dostaniemy w ten sposob
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8.2.2. Laczenie zreparametryzowanych krzywych

Niech p(t) oznacza regularng parametryzacje klasy C”, ktérej dziedzina jest prze-
dziat [a, ty] i niech f oznacza monotoniczng funkcj¢ klasy C". Mozemy dokonac
zamiany parametru, podstawiajac t = f(u). Jesli oznaczymy q(u) = p( f (u)), to
na podstawie (8.2) otrzymamy wzor

—q<u> Z (1) kp(r) j=1....n, (8.4)

w ktérym wystepuja funkcje a;, opisane wzorem (8.3).

p'(ty)
P*/(uo) = q/(’/lo)

1 /\
S () P (up)\= q(up) = p(f(up))

to = f(up)

Rysunek 8.3. Gtadkie potaczenie dwdch krzywych parametrycznych

Przypusémy, ze majac dang parametryzacje p(¢), chcemy skonstruowac taka
parametryzacj¢ p*(u) okreSlona w przedziale [u, b], aby tuki opisane przez te
dwie parametryzacje tworzyly razem krzywa klasy G”". Aby to osiagnaé, nato-
zymy na funkcj¢ f pewne warunki. Dla uniknigcia powstania osobliwoSci przyj-
miemy, ze pochodna funkcji f jest dodatnia. Taka funkcja ma odwrotno$é, f~'.
Jesli f(uy) = ty, to przeciwobraz przedziatu [a, #;] (tj. jego obraz w przeksztatce-
niu £~ sasiaduje z przedzialem [u, u;] (rys. 8.3), tworzac razem z nim dziedzing
[f~'(a), b] sklejanej parametryzacji

p(fw) jesliu € [f~(a), uy), ®.5)

prw)  jesliu € [ug, bl.

s(u) = {

Parametryzacja p* ma spetnia¢ warunki interpolacyjne w punkcie u,. Aby para-
metryzacja s byta ciagta, musi by¢

P (uy) = quy) = p(t).





