6 I 1. Natura wiruséw

1.2. GENOMY WIRUSOW

Genomy wiruséw zbudowane sg z jednego rodzaju
kwasu nukleinowego, ktérym moze by¢: dwuniciowy
DNA (dsDNA), jednoniciowy DNA (ssDNA) (rys. 1.7)
oraz dwuniciowy RNA (dsRNA) i jednoniciowy RNA
(ssRNA) o polarnosci dodatniej (+)ssRNA lub ujemnej
(-)ssRNA (rys. 1.8).

Geny w genomie wiruséw sa bardzo $cisle upako-
wane, a sekwencje niektdrych z nich moga si¢ pokry-
wac. Organizacja genow w genomach wiruséw oraz
elementow odpowiedzialnych za regulacje¢ ich trans-
krypcji jest podobna jak w genomach komorki gospo-
darza, a wirusowe transkrypty maja strukture podobna
do transkryptéw w komorce gospodarza. Zrdznicowana
jest takze pojemnos¢ genomow wiruséw (np. od czte-
rech gendéw do przeszlo tysigca). W genomie wiruséw
geny mozna podzieli¢ na dwie grupy: geny wczesne E
(ang. early) i geny pozne L (ang. late). Niekiedy sg one
dzielone dodatkowo, np. na bardzo wczesne, srednio-
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Rys. 1.7. Wirusowe genomy typu DNA. 1 — jednoniciowy DNA
w formie liniowej, 2 — jednoniciowy DNA w formie cyrkularnej,
3 —dwuniciowy DNA(L) w formie liniowej, 4 — dwuniciowy DNA
z brakujacymi nukleotydami, 5 — dwuniciowy DNA z koncami cyr-
kularnie zamknigtymi, 6 — dwuniciowy DNA cyrkularny, otwarty
(OC) i skrecony (SCC)

[Na podstawie: Dimmock N.J., Primrose S.B., Introduction to Modern
Virology, ed. 4. Blackwell Science Ltd., Oxford 1998]
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Rys. 1.8. Wirusowe genomy typu RNA. 1 — liniowy RNA jed-
noniciowy o polarno$ci dodatniej, 2 — liniowy RNA jednoniciowy
o polarnosci ujemnej, 3 — liniowy RNA jednoniciowy, podzie-
lony o polarnosci dodatniej, 4 — liniowy RNA, podzielony o po-
larnosci ujemnej, 5 — dwuniciowy RNA podzielony, 6 — genom
retrowirusow, jednoniciowy RNA

[Na podstawie: Dimmock N.J., Primrose S.B., Introduction to Modern
Virology, ed. 4. Blackwell Science Ltd., Oxford 1998]

czy poznowczesne, co wskazuje na kolejnosé ich eks-
presji. Produktami genéw E sa bialka enzymatyczne
i regulatorowe syntetyzowane na wezesnych etapach in-
fekeji, natomiast genow L — biatka strukturalne wirusa.

Generalnie, wirusy zawierajace genom w formie
DNA powielaja swoj material wprost do DNA, nato-
miast wirusy typu RNA —do RNA. Inicjacja replikacji
licznych wiruséw typu ssSRNA rozpoczyna si¢ w miej-
scu, w ktorym pierwszy nukleotyd nowej nici RNA
moze potaczy¢ si¢ z nukleotydem na nici wirusowego
RNA. Do inicjacji replikacji niektorych wirusow typu
DNA, jak tez RNA, wymagany jest swoisty starter.
Stanowi go krotki fragment RNA o sekwencji kom-
plementarnej do powielanej nici genomowej. Niektdre
wirusy do syntezy starterdéw wykorzystuja primazy ko-
moérkowe (np. poliomawirusy), natomiast inne — proces
ten prowadzg z udzialem primazy wirusowej (wirus
herpes). Starterami dla retrowiruséw sg transferowe



RNA. Znane sa takze wirusy wykorzystujace jako star-
tery grupy OH seryny lub tyrozyny w biatku zwiaza-
nym z nicig DNA (np. adenowirusy) lub RNA (wirusy
pikorna, luteowirusy). Replikacja DNA jest general-
nie bardzo poprawna; btednie wbudowane nukleo-
tydy sg usuwane dzieki mechanizmowi naprawczemu
(ang. proofreading) i wstawiane prawidtowe. Mecha-
nizm ten nie zachodzi podczas syntezy RNA, co pro-
wadzi do powstania licznych mutacji.

Sposdb odczytu informacji genetycznej u wirusow
przeczy powszechnie przyjetemu w biologii dogma-
towi, ze DNA ulega replikacji do DNA i transkrypcji
do RNA. U wiruséw typu RNA materiat genetyczny
moze ulegac¢ powieleniu do RNA Iub DNA, odpowied-
nio z udziatem wirusowych enzyméw RNA replikazy
zaleznej od RNA i odwrotnej transkryptazy (rys. 1.9).

(+)ssRNA

l odwrotna transkrypcja

dsDNA

integracja do genomu
komorkowego

 Tew [ ]

l transkrypcja

(+)ssRNA

Rys. 1.9. Schemat replikacji wirusowego (+)ssRNA retrowirusow
[Zrédto: rysunek autorski]

1.3. WIRUSY ATAKUJACE KOMORKI
EUKARIOTYCZNE

1.3.1. Genomy wiruséw typu DNA

Genomy wiruséw typu DNA wystepuja w formie
liniowej lub cyrkularnej, powstatej w wyniki tworze-
nia wigzan pomigdzy komplementarnymi zasadami
zlokalizowanymi na koncach nici. Niekiedy do kon-
ca 5’ jest przytaczone biatko (np. u adenowirusow).
W niektorych genomach wiruséw wystepuja sekwen-
cje powtorzone wprost lub odwrotnie, zlokalizowane
na koncach nici, jak rowniez w elementach wiruso-
wych (promotorach, enhancerach) odpowiedzialnych
za kontrole replikacji wiruséw (rys. 1.10).

W zwigzku z przyjmowaniem przez genom formy
liniowej lub cyrkularnej geny moga by¢ utozone zgod-
nie z permutacja kotowa (rys. 1.11).
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Z kwasami nukleinowymi wiruséw eukariotycz-
nych moga by¢ zwigzane niekowalencyjnie dodatko-
we biatka, bogate w reszty aminokwasow zasadowych,
np. biatka histonowe. Czasteczki mRNA wiruséw typu
dsDNA ulegaja transkrypcji z nici DNA przez poli-
meraz¢ RNA zalezng od DNA. Na niciach dsDNA
u wirusow, u ktorych kopiowanie genomu zachodzi
z udziatem odwrotnej transkrypcji, sa przerwy spowo-
dowane brakiem nukleotydéw na jednej z nici DNA
(wirus zapalenia watroby typu B, wirus mozaiki kala-
fiora). Brakujace nukleotydy musza by¢ uzupetione
przed przystapieniem do syntezy mRNA. Proces ten
zachodzi w jadrze komdrkowym komdrki gospodarza,
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Rys. 1.10. Sekwencje koncowe wystepujace w genomach wiru-
sow. a-a’ nukleotydy komplementarne, 1 — sekwencje odwrotnie
powtdrzone na nici ssDNA, 2, 3 — sekwencje powtorzone na nici
dsDNA, 4 — sekwencje utozone na nici dsDNA zgodnie z per-
mutacja kotowa, 5 — , lepkie” konce na nici dsDNA, 6 — formy
DNA tworzone poprzez ,,lepkie” konce

[Na podstawie: Dimmock N.J., Primrose S.B., Introduction to Modern
Virology, ed. 4. Blackwell Science Ltd., Oxford 1998]



