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fragmenty konstrukcji zelbetowych z widocznymi ubytkami spowodowa-
nymi odpryskiwaniem termicznym betonu.

Czynniki zwigkszajace prawdopodobienstwo odpryskiwania termicz-
nego to przede wszystkim duza wilgotnos¢ betonu, wysoki gradient tem-
peratury w przekroju (gwaltowne ogrzewanie), niska przepuszczalnosé
1 wysoka klasa betonu, a takze gesto rozmieszczone zbrojenie [17]. Na
wystgpienie odpryskiwania sg szczegdlnie podatne betony wysokich wy-
trzymatosci oraz betony samozageszczalne, charakteryzujace si¢ duza
szczelnos$cig struktury, ktora utrudnia wydostawanie si¢ pary wodnej na-
gromadzonej pod cisnieniem w porach [6].

3.3. Ocena betonu w konstrukcjach po pozarze

Podczas pozaru, ze wzgledu na duza bezwtadno$¢ termiczng betonu, na
powierzchni ogrzewanych elementow temperatura jest znacznie wyzsza
niz w ich wnetrzu, a beton przestaje mie¢ jednorodne wiasciwosci w prze-
krojach. Degradacja betonu jest najwigksza w warstwach przypowierzch-
niowych, w ktorych czesto wystepuja réwniez ubytki spowodowane od-
pryskiwaniem. Dlatego podczas oceny konstrukcji zelbetowych po pozarze
szczegolnie istotne jest okreslanie grubosci zewngtrznych warstw przekro-
jow badanych elementéw, w ktorych beton jest na tyle uszkodzony, ze
nalezy go uzna¢ za zniszczony [15, 31], a takze okreslenie, czy nie zostala
zniszczona przyczepnos¢ betonu do zbrojenia.

W przypadku, gdy elementy konstrukcyjne zostaly znacznie uszkodzone
W pozarze, obszary ubytkow i zniszczen betonu sa dobrze widoczne i tatwe
do identyfikacji. Zmiany wygladu betonu w strefach mniej zniszczonych
mogg nie zosta¢ stwierdzone podczas oceny wizualnej. Obszary ostabie-
nia betonu w konstrukcjach mozna wytypowac¢ w szybki i1 prosty sposob,
ostukujac ich powierzchnie zwyklym mtotkiem stalowym. Podczas stuka-
nia w powierzchni¢ uszkodzonego betonu stycha¢ charakterystyczny ghuchy
odgtos. Taka szybka ocena konstrukcji moze by¢ wystarczajaca w przypad-
ku zwyktych budynkéw kubaturowych, w ktorych pozar trwat stosunkowo
krotko. Po zabezpieczeniu konstrukcji beton w takich obszarach nalezy sku¢
do glebokosci warstw niezniszczonych i uzupelnia¢ nowym betonem.

Przeprowadzanie bardziej ztozonych badan laboratoryjnych lub badan
w konstrukgji (in situ) pozwala na uzyskanie doktadniejszych informacji do-
tyczacych stanu betonu i jego wewngtrznej struktury. Takie badania moga
mie¢ szczegodlne zastosowanie podczas oceny konstrukcji masywnych,
na przyktad tuneli, elementow mostow, wiaduktow [33] Iub elementéw
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budynkéw wysokosciowych o znacznych wymiarach przekroju (shupy, $cia-
ny szczelinowe). Konstrukcje te zazwyczaj nie ulegaja zniszczeniu nawet
wtedy, kiedy intensywnos¢ 1 czas trwania pozaru sg bardzo duze.

Aktualnie powszechnie stosuje si¢ wiele metod badan betonu w kon-
strukcji [9, 10, 29, 30], ktére mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

e badania probek rdzeniowych pobranych z konstrukcji; oznaczanie

wytrzymalosci na $ciskanie w badaniu niszczacym;

e badania seminieniszczace (maloniszczace) in situ powodujace
niewielkie, lokalne ubytki w badanym betonie: pull-off, pull-out,
break-off, penetracja sonda;

e badania nieniszczace in Situ, nie oddzialujace trwale na badany ele-
ment konstrukcji: metoda sklerometryczna, ultradzwickowa, im-
pact-echo.

Wymienione metody przede wszystkim sg jednak przewidziane do ba-
dan betonu jednorodnego, w zwigzku z czym stosowanie ich do oceny kon-
strukcji po pozarze moze by¢ ograniczone lub moze wymaga¢ modyfikacji.
Najczesciej wystepujace ograniczenia to brak mozliwosci uwzglednienia
zmienno$ci wytrzymatosci betonu w przekroju, brak narzedzi do pomiaru
grubos$ci warstwy zniszczonego betonu oraz zmniejszona wiarygodnosé
wynikoéw badania w przypadku, gdy powierzchnia badanego elementu jest
nierowna i zdegradowana. Wprowadzane sg rowniez metody przeznaczone
do oceny betonu w konstrukcji po pozarze (np. metoda oporu wiercenia,
kolorymetryczna) oraz modyfikacje istniejagcych metod (np. analiza mikro-
skopowa, badania krazkow wycietych z prébek rdzeniowych).

Okreslenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w maszynach wytrzy-
matosciowych, na probkach rdzeniowych pobranych z konstrukcji, jest
najbardziej wiarygodng i najpowszechniej stosowang, znormalizowang
[39] metoda oceny betonu w istniejacych elementach. Jednak ta metoda
nie powinna by¢ stosowana do oceny konstrukcji po pozarze, szczegolnie
w elementach, w ktérych wystgpowat duzy gradient temperatury w prze-
kroju, w wyniku czego beton ma niejednorodne wtasciwosci, zalezne od
odlegtosci od ogrzewanej powierzchni. Wynik badania takiej probki bytby
niemiarodajny, najprawdopodobniej zawyzony w stosunku do wytrzyma-
tosci betonu w strefie przypowierzchniowej [28] i zanizony w stosunku
do wytrzymatosci betonu usytuowanego daleko od powierzchni elemen-
tu. Nalezy tez pamigtac, ze poszczegolne obszary konstrukcji moga by¢
w roznym stopniu poddane dziataniu wysokiej temperatury, a wynik ba-
dania dotyczy tylko betonu wystepujacego w miejscu, z ktorego pobrano
probke. Na podstawie jednego lub kilku wynikéw nie mozna wnioskowac
o stanie betonu w innym miejscu tej samej konstrukeji.



