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W podrozdziałach 5.1–5.10 przedstawiono informacje o podstawowych elemen-

tach (komórkach, celach) różnych rodzajów elektrolizerów. Stanowią one podsta-

wę do budowy generatorów wodoru różnej mocy i wydajności. Generatory wodoru 

składają się z modułów obejmujących wiele cel (komórek) oraz urządzeń i elemen-

tów pomocniczych, takich jak instalacje przygotowania substratów (dejonizacja 

wody – konduktywność wody mieści się zazwyczaj w przedziale 1–2 μS/cm, wy-

mienniki ciepła, instalacja przygotowania składu elektrolitu w przypadku elektro-

lizerów alkalicznych i inne), instalacja zasilania z układem przetworników, układ 

regulacji, pompy obiegowe, wentylatory i sprężarki, separatory i inne. W tab. 5.7 

zawarto porównanie podstawowych parametrów komórek elementarnych trzech 

rodzajów elektrolizerów [5.7, 5.57–5.59]. Sposób łączenia komórek w stosy zależy 

od rodzaju elektrolizera (rys. 5.40).

Rys. 5.40. Sposób łączenia celi elektrolizera alkalicznego w  stos elektrolityczny: A – anoda,  

BE – blok elektrod, S – separator międzykomórkowy i separator wody

Tabela 5.7. Parametry modułów podstawowych trzech rodzajów elektrolizerów [5.7, 5.57–5.59] 

Dane techniczne Elektrolizer 
alkaliczny Elektrolizer PEM Elektrolizer 

tlenkowy

Technologia dojrzała dojrzała skala demonstracji

Elektrolit
25–30% roztwór 

KOH lub 
NaOH

stały polimer kwasu 
perfluorosulfonowego 
(PFSA), np. Nafion

Y2O3 – ZrO2

Sc2O3 – ZrO2

MgO(Ca) – ZrO2

Nośnik ładunku OH– H+ O–2

Katalizator katody nikiel platyna
Ni – YSZ

Ni – GDC cermet

Katalizator anody
Ni2CoO4

La – Sr – CoO3

iryd/tlenek rutenu
(La,Sr) MnO3

(La,Sr)(Co,Fe) O3
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Dane techniczne Elektrolizer 
alkaliczny Elektrolizer PEM Elektrolizer 

tlenkowy

Materiał płyt 
bipolarnych

Ni tytan stopy niklu

Zakres temperatury, C 20–120 20–90 700–1000

Zakres ciśnienia, bar 1–200 1–350 (700) 1,0–5,0

Standardowe gęstości 
prądu, A/cm2 0,2–0,5 0,6–3,0 1,0–2,0

Napięcie 
pojedynczej komórki 
elektrolitycznej, V 

1,8–2,4 1,8–2,2 1,4–1,6

Sprawność, % 50–82 65–90 90–100

Zużycie energii 
komórek 
elektrolitycznych, 
kWh/(Nm3H2)

4,2–5,9 4,2–5,6 3,2–3,7

Wydajność produkcji 
H2, Nm3/h

1–500 0,01–250 1–10

Najniższe częściowe 
obciążenie, % 

20–40 0–10 0–20

Możliwość 
obciążenia 
cyklicznego

średnie dobre brak danych

Trwałość komórki 
elektrolitycznej, h 

 100 000 10 000–50 000
1000–10 000

Żywotność 
generatora, lat 

20–30 10–20 brak danych

Właściwości wody 
zasilającej

dejonizowana, 
opór właściwy  

  1 MΩ cm

dejonizowana, opór 
właściwy   1 MΩ cm

para

Na rys.  5.41 przedstawiono ogólny widok stosu elektrolizera niewielkiej 

mocy (AS500, generator wodoru AL 500, wydajność znamionowa (20 C, 1 bar) 

0,5 Nm3/h, moc nominalna 2,4 kW). Łącząc szeregowo stosy elektrolityczne, bu-

dujemy generatory wodoru o różnej mocy i wydajności. W [5.60] podano wyniki 

studium instalacji generatorów typu PEM i alkalicznych o mocach (w obu przy-

padkach) 5 MW i 100 MW. Ogólną strukturę połączenia stosów elektrolizerów 

dla obu klas generatorów ilustrują rys. 5.42 i 5.43. 

Tabela 5.7. (cd.) 
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Rys. 5.41. Ogólny widok stosu elektrolizera niewielkiej mocy (AS500, generator wodoru AL 500)

Rys. 5.42. Ogólna struktura połączenia N modułów (bloków) elektrolizerów ELN typu 

alkalicznego: S1, S2 – separatory tlenu i wodoru, PW – instalacja przygotowania wody, KOH – 

instalacja kontroli stężenia KOH, OD – płuczka, SiO – separacja końcowa i oczyszczanie wodoru

Rys. 5.43. Ogólna struktura połączenia N modułów (bloków) elektrolizerów PEM: SA – separacja 

tlenu, SH2 – separacja wodoru, SK – skraplacz, IPW – instalacja przygotowania wody, OD – moduł 

odsalania anody, 1 – odtleniacz


