5.12. Generatory wodoru

5.12. Generatory wodoru

W podrozdziatach 5.1-5.10 przedstawiono informacje o podstawowych elemen-
tach (komoérkach, celach) réznych rodzajéw elektrolizeréw. Stanowia one podsta-
we do budowy generatoréw wodoru réznej mocy i wydajnosci. Generatory wodoru
sktadaja si¢ z moduléw obejmujacych wiele cel (komérek) oraz urzadzen i elemen-
téw pomocniczych, takich jak instalacje przygotowania substratéw (dejonizacja
wody — konduktywno$¢ wody miesci si¢ zazwyczaj w przedziale 1-2 pS/cm, wy-
mienniki ciepla, instalacja przygotowania sktadu elektrolitu w przypadku elektro-
lizeréw alkalicznych i inne), instalacja zasilania z uktadem przetwornikéw, uktad
regulacji, pompy obiegowe, wentylatory i sprezarki, separatory i inne. W tab. 5.7
zawarto poréwnanie podstawowych parametréw komérek elementarnych trzech
rodzajéw elektrolizeréw [5.7,5.57-5.59]. Sposéb taczenia komérek w stosy zalezy
od rodzaju elektrolizera (rys. 5.40).
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Rys. 5.40. Sposéb Iaczenia celi elektrolizera alkalicznego w stos elektrolityczny: A — anoda,
BE — blok elektrod, S — separator migdzykomérkowy i separator wody

Tabela 5.7. Parametry modutéw podstawowych trzech rodzajéw elektrolizeréw [5.7,5.57-5.59]

. Elektrolizer . Elektrolizer
Dane techniczne kaliczny Elektrolizer PEM tlenkowy
Technologia dojrzata dojrzata skala demonstracji
25-30% roztwoér staly polimer kwasu Y,0;- 71O,
Elektrolit KOH lub perfluorosulfonowego Sc,0;-Zr0,
NaOH (PFSA), np. Nafion MgO(Ca) - ZrO,
Noénik tadunku OH" H’ (o
. e Ni-YSZ
Katalizator katody nikiel platyna Ni- GDC cermet
. Ni,CoO, . (La,Sr) MnO,
Katalizator anody La—Sr— CoO, iryd/tlenek rutenu (La,Sr)(Co,Fe) O,
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5. Metody rozkladu wody na wodor i tlen

Tabela 5.7. (cd.)

. Elektrolizer . Elektrolizer

Dane techniczne kaliczny Elektrolizer PEM tlenkowy
Material plyt . .
bipolarnych Ni tytan stopy niklu
Zakres temperatury, °C 20-120 20-90 700-1000
Zakres ci$nienia, bar 1-200 1-350 (700) 1,0-5,0
Standardowe gestosci g 8 g
pradu, A/cm? 0,2-0,5 0,6-3,0 1,0-2,0
Napiecie
pojedynczej komérki 1,8-2,4 1,8-2,2 1,4-1,6
elektrolitycznej, V
Sprawnos¢, % 50-82 65-90 90-100
Zuzycie energii
komorek 42-59 42-56 3,2-3,7
elektrolitycznych,
kWh/(Nm*H,)
Wydajnos¢ produkeji 3 3 _
F, Nm'/h 1-500 0,01-250 1-10
Najnizsze czgsciowe 20-40 0-10 0-20
obcigzenie, %
Mozliwosé
obcigzenia $rednie dobre brak danych
cyklicznego
Trwalos¢ komérki
elektrolitycznej, h < 100000 10.000-50 000 100010 000
Zywotnos¢ 20-30 10-20 brak danych
generatora, lat
Wihasciwosci wody dej ?nizov’va.lna, dejonizowana, opér
zasilajacej opdr whasciwy wiasciwy p>1 MQ cm para

Jacq) p>1MQ cm vy

Na rys. 5.41 przedstawiono ogélny widok stosu elektrolizera niewielkiej
mocy (AS500, generator wodoru AL 500, wydajnos¢ znamionowa (20°C, 1 bar)
0,5 Nm*/h, moc nominalna 2,4 kW). £3czac szeregowo stosy elektrolityczne, bu-
dujemy generatory wodoru o réznej mocy i wydajnosci. W [5.60] podano wyniki
studium instalacji generatoréw typu PEM i alkalicznych o mocach (w obu przy-
padkach) 5 MW i 100 MW. Ogélng strukture polaczenia stoséw elektrolizeréw

dla obu klas generatoréw ilustrujg rys. 5.42 1 5.43.
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Rys. 5.41. Ogoélny widok stosu elektrolizera niewielkiej mocy (AS500, generator wodoru AL 500)
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Rys. 5.42. Ogélna struktura polaczenia N moduléw (blokéw) elektrolizeréw ELN typu
alkalicznego: S1, S2 — separatory tlenu i wodoru, PW — instalacja przygotowania wody, KOH -
instalacja kontroli stezenia KOH, OD — ptuczka, SiO — separacja koricowa i oczyszczanie wodoru
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Rys. 5.43. Ogélna struktura potaczenia N modutéw (blokéw) elektrolizeréw PEM: SA — separacja
tlenu, SH, — separacja wodoru, SK — skraplacz, IPW — instalacja przygotowania wody, OD — modut
odsalania anody, 1 — odtleniacz
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