Rys. 11.3. Przyktadowe wyposazenie do przeprowadzenia eksperymentu

Pomiar wielkosci konturu kropli

W celu pomiaru wielko$ci rozptywajacej sie kropli mozna zastosowaé program
do obrobki i analizy obrazu UTHSCSA ImageTool”®. Program ten moze pozy-
skiwa¢, wyswietla¢, analizowac i przetwarza¢ rézne rodzaje obrazéw. Mozna
tez uzy¢ innego oprogramowania, majacego niezbedne do analizy opcje opisane
ponizej na przyktadzie programu UTHSCSA ImageTool.

Analiza zdje¢ wymaga nastepujacych krokow:

1.

Przeslij pliki zapisane w aparacie fotograficznym na dysk komputera do katalogu
zalozonego specjalnie w tym celu.

Kliknij ikon¢ wybranego zdjecia. Jezeli pliki .jpg sa powiazane z ImageTool,
program uruchomi si¢ automatycznie.

W razie potrzeby wytnij tlo kropli (gdy granica kropli nie jest bardzo wyrazna)
za pomocyg polecenia Processing/Threshold/Manual.

Zmierz $rednice kropli za pomocg komendy Analysis/Distance. Pomiar roz-
poczyna si¢ pojedynczym kliknigciem w wybranym punkcie na linii otaczajg-
cej krople i podwdjnym kliknieciem w punkcie po przeciwnej stronie kropli.

# https://softadvice.informer.com/Uthscsa_Imagetool _Version_3.0.html

Cwiczenia



Dla jednej kropli zaleca sie 10 takich pomiaréw. Na koniec skopiuj srednig $red-
nice kropli i odchylenie standardowe pomiaru z arkusza kalkulacyjnego Results
do innego pliku lub arkusza kalkulacyjnego. Do tego samego pliku nalezy wpi-
sa¢ rowniez dokladny czas otwarcia migawki odczytany ze stopera widocznego
na zdjeciu.

Jesli ksztalt kropli nie jest bardzo regularny, opisana metoda moze okaza¢ sie
subiektywna. W takim przypadku zmierz pole powierzchni S zajmowanej przez
krople za pomoca polecenia Analysis/Area. Pomiar rozpoczyna si¢ pojedyn-
czym kliknieciem w wybranym punkcie na linii otaczajacej krople, a nastepnie
nalezy klika¢ w kolejnych punktach wokot kropli. Podwdjne kliknigcie zakonczy
pomiar i wstawi wyniki do arkusza wynikéw Results. Nastepnie oblicz $rednia
$rednice kropli ze wzoru R=+/ S/ nt i oszacuj odchylenie standardowe pomiaru
metoda rozniczki zupelnej.

Obliczenia

1. Wykresl otrzymane $rednie promienie kropli R jako funkcje czasu t w logaryt-
micznym ukladzie wspolrzednych. Wykres moze zawiera¢ jeden lub dwa obszary
prostoliniowe, jak pokazano na rysunku 11.2.

2. Za pomoca analizy regresji liniowej znajdz najlepsze nachylenia i rzedne
poczatkowe dla kazdego obszaru liniowego.

3. Sprobuj przewidzie¢ wartosci parametréw liniowych réwnan (11.7) i (11.8)
na podstawie danych zebranych w tabeli 11.1.

Tabela 11.1. Wasciwosci wybranych cieczy (20°C)

Wiasciwos¢ woda etanol metanol glikol glicerol
etylenowy
p [g/cm’] 0,998 0,789 0,792 1,113 1,261
y [N/m] 72,75-107 23,61-107° 22,61-107 47,7 -107 63,4-107
1 [cP] 1,005 1,200 0,597 19,9 1490

CWICZENIE 11. Kropla rozlewajaca sie na jednorodnej ptaskiej powierzchni




