WSTEP

Dziatalnos$¢ inzynierska (gospodarcza, przemystowa) zwykle wiaze si¢ z korzysta-
niem z zasobdw Srodowiska. Oprocz wytwarzania oczekiwanych produktéw powstaja
odpady (state, ciekle i gazowe), ktore moga niekorzystnie wplywaé na nasze otoczenie,
a przez nie na nas samych. W okresie rewolucji przemystowej mato przejmowano si¢
zagadnieniami ochrony Srodowiska, co wkrotce doprowadzito do wielu niekorzystnych
zdarzen. Juz przed I wojng §wiatowg zdarzaly si¢ przypadki, ze na powierzchni rzek,
do ktérych odprowadzano $cieki, ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ ropopochodnych,
pojawiatl si¢ ogien. Ze wzgledu na zanieczyszczenie powietrza odnotowywano zgony
ludzi (Holandia — Dolina Mozy 1930 r., Londyn grudzien 1952 i styczen 1956 r.).
Oczywiscie stan rzek wykluczat w nich obecno$¢ wielu form zycia.

W koncu uswiadomiono sobie, ze nalezy podjaé jakies dziatania chronigce srodo-
wisko, w ktérym zyjemy. 3 grudnia 1968 r. na XXIII sesji Zgromadzenia Ogolnego
ONZ padty nastepujace stowa:

po raz pierwszy w historii ludzkosci pojawit si¢ kryzys o zasiggu ogdélnoswiatowym,
obejmujacy zaréwno kraje rozwinigte, jak i rozwijajace si¢ — kryzys dotyczacy stosunku
czlowieka do srodowiska. Oznaki zapowiadajace ten kryzys widoczne byly od dawna
— eksplozja demograficzna, niedostateczna integracja niezmiernie rozwinigtej techniki
z wymogami $rodowisk [...]. Stato si¢ jasne, ze wszyscy zyjemy w biosferze, ktorej
przestrzen i zasoby, jakkolwiek olbrzymie, sa jednak ograniczone.
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Jezeli zasoby $rodowiska sg ograniczone, to nalezy je chroni¢ i reglamentowac.
W wyniku tej refleksji zostal opracowany przez sekretarza generalnego ONZ raport
Czlowiek i srodowisko, ktéry od nazwiska autora nazywany jest raportem U Thanta.
W dokumencie tym, opublikowanym 26 maja 1969 r., znalazta si¢ informacja o:

e najwazniejszych zagrozeniach srodowiska naturalnego;
e klasyfikacji problemdéw ochrony srodowiska na: lokalne, regionalne, krajowe

i migdzynarodowe (globalne);

e randze problemow globalnych;
e celach, zadaniach, miejscu i czasie konferencji ONZ na temat ochrony srodowiska.

Konferencja ,,Cztowiek i jego srodowisko” odbyta si¢ w czerwcu 1972 r. w Sztok-
holmie. Od tej pory najczesciej mowi si¢ o wspotczesnych ruchach ekologicznych.
Réwniez od tej konferencji zaczely si¢ szerzej pojawiac¢ rozwigzania prawne i tech-
niczne ograniczania negatywnego wptywu dziatalnosci czlowieka na srodowisko.

Ochrong $rodowiska mozna podzieli¢ na trzy typy dziatan:

e zapobieganie negatywnemu oddziatywaniu;

e ograniczanie skutkdw naszej dziatalnosci;

e przywracanie zdegradowanego srodowiska w wyniku naszej wczesniejszej dzia-
talnosci do jak najlepszego mozliwego stanu.

Najwazniejszym sposobem zmniejszania ucigzliwosci naszego wptywu na $rodo-
wisko jest zapobieganie jego powstawaniu. W tym obszarze podejmuje si¢ wszystkie
mozliwe dzialania, aby nie dopusci¢ do powstawania odpaddw, a jezeli jest to niemoz-
liwe, to aby powstawaty w jak najmniejszej mozliwej ilosci, a ich szkodliwos¢ byta
minimalna. Jako sposob takiego rozumowania mozna wymieni¢ rozwijang ostatnio
koncepcje ,,gospodarki o obiegu zamknigtym”, czyli maksymalnym zwigkszeniu recy-
klingu oraz ponownego uzycia zamiast zuzywania surowcow pierwotnych. Innym roz-
wigzaniem zmniejszania ucigzliwosci moze by¢ koniecznos$¢ przeprowadzania oceny
oddzialywania na srodowisko planowanych przedsiewzig¢ oraz wybieranie wariantu
najmniej szkodzacego srodowisku.

Ograniczanie negatywnych skutkow naszej dziatalnosci jest starym rozumieniem
ochrony $rodowiska. Polega ona likwidacji wytworzonych odpadowych substancji czy
tez niedopuszczaniu do wyemitowania powstatych gazéw i $ciekow, dlatego dziata-
nia te okresla si¢ ,,koncepcja konca rury”. Jako przyktad takiej dzialalnosci mozemy
wskaza¢ systemy odpylania czy odsiarczania gazow, a takze systemy oczyszczania
Sciekow komunalnych lub przemystowych. Moze to dotyczy¢ rowniez przetwarzania
odpaddéw (recyklingu, odzysku, unieszkodliwiania, ostatecznego sktadowania). Przez
przywracanie zdegradowanego srodowiska do stanu optymalnego rozumiemy wszel-
kie formy rekultywacji srodowiska czy dziatan usuwania ze srodowiska substancji
niebezpiecznych. Niniejszy podrecznik ma za zadanie wprowadza¢ w podstawowe
zagadnienia inzynierii rodowiska, z ktorymi mogg si¢ zetkng¢ inzynierowie w prak-
tyce przemystowej.

W podreczniku scharakteryzowano zagadnienia zwigzane z ochrong atmosfery,
wod, powierzchni ziemi, ochrony przed hatasem, gospodarki odpadami oraz ochrony
przed korozja. Przedstawiono rowniez podstawowe akty prawne dotyczace ochrony
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srodowiska, systemy zarzadzania srodowiskiem oraz procedure oceny oddzialywania
na srodowisko. Poszczegdlne rozdziaty dotycza elementow lub metod ochrony $rodo-
wiska. Musimy jednak pamigtac, ze Srodowisko jest catoscig i podejmujac nasze dzia-
fania, powinnismy pamieta¢ o zasadzie globalnej ochrony, czyli o tym, ze ,,ochrona
jednego lub kilku elementéw przyrodniczych powinna by¢ realizowana z uwzgled-
nieniem ochrony pozostalych elementéw” (art. 5 ustawy Prawo ochrony $rodowiska,
dalej zwane POS).

Materia w srodowisku migruje. Gazy i pyly wprowadzane do atmosfery po jakims
czasie mogg opadac na ziemie i do wdd (depozycja sucha). Moga by¢ rowniez wymy-
wane z atmosfery wraz z opadami (depozycja mokra). Tym samym zanieczyszczenia
znajdujace si¢ pierwotnie w powietrzu przechodza do ziemi lub do wod. Podobnie
substancje wprowadzane do wod moga ulega¢ sedymentacji i tworzy¢ osady denne.
Istnieje ryzyko, ze przedostang si¢ do gleby w wyniku okresowego wylewania rzeki.

Jezeli substancje wprowadzane do atmosfery szybko si¢ w niej rozchodza, to tym
samym nastepuje ich szybka migracja. Przekroczone stezenia substancji szkodliwych
w atmosferze jest skutecznie eliminowane w wyniku zjawisk meteorologicznych
(poza wyjatkowymi sytuacjami — smog). Podobnie substancje w wodzie, szczegolnie
w wodzie plynacej, sa skutecznie transportowane i rozcienczane. Inaczej wyglada
sytuacja w srodowisku glebowym. Tutaj zanieczyszczenia zwykle utrzymuja si¢ dtugo,
gdyz brak naturalnych mechanizméw transportu. Co wiecej, moga one przedostawaé
si¢ do wod gruntowych i podziemnych, ale ten proces najczgsciej jest znacznie wol-
niejszy.

Nalezy réwniez pamigtac, ze sSrodowisko zanieczyszczaja nie tylko substancje, ale
réowniez energia. Najbardziej dokuczliwy dla cztowieka jest najczesciej hatas, ktory
moze powstawa¢ w wyniku funkcjonowania instalacji przemystowych, jak i infra-
struktury komunikacyjne;j.

Zapominamy cz¢sto rowniez o problemie odpadow, co uwidacznia si¢ nawet
w stosowanej terminologii. Czgsto méwimy o wysypiskach smieci. Tak naprawde
sa to sktadowiska. Przyszle pokolenia prawdopodobnie beda musiaty si¢ zmierzy¢
z problemami, ktore my obecnie im szykujemy. Ale Smieci zostaja w jednym miejscu,
jezeli sa wlasciwie zabezpieczone. Lekkie frakcje odpadow moga by¢ tatwo wywie-
wane poza miejsca ich ztozenia. Ich duza czes$¢ stanowiag odpady z tworzyw sztucz-
nych Izejszych od wody. Jezeli taki odpad dostanie si¢ do rzeki, to na jej powierzchni
wedruje do oceanow. Tam w wynikdéw pradéw morskich tworzg si¢ plamy $mieci.
Najbardziej znana z nich to Wielka Pacyficzna Plama Smieci, ktore jest najwickszym
sktadowiskiem odpadéw na $wiecie. Powolne rozpadanie si¢ tworzyw sztucznych
prowadzi do powstania coraz mniejszych czastek, a ostatecznie pytu. Wiele gatunkow
zwierzat umiera, poniewaz ich organizmy nie mogg strawic czastek, ktore trafiaja do
ich przewodow pokarmowych. Odpady ptywajace po powierzchni wody ograniczaja
rowniez dostep $wiatta stonecznego, co moze wplywaé na zmniejszenie produkcji
biomasy roslinne;.

Czesto przez pojecie ,,ochrony srodowiska” rozumie si¢ tylko dziatania inzy-
nierskie. Zapomina si¢, ze rodzaj mozliwego do zastosowania dziatania ma obecnie



16 Wstep

uzasadnienie prawne. Dlatego specjali$ci ochrony srodowiska musza orientowacé si¢
w obowigzujacych przepisach prawnych. Specyficznym rodzajem procedury prawnej
jest ocena oddzialywania na srodowisko, przeprowadzana zwykle na etapie planowa-
nia przedsigwzigcia.

Kolejnym nieinzynierskim sposobem ochrony srodowiska sa systemy zarzadza-
nia srodowiskowego. Maja one za zadanie stosowac¢ w strukturze zarzadzania calym
przedsigbiorstwem narzedzi, ktore umozliwiajg kontrole wptywu danego zaktadu na
srodowisko, a tym samym zmniejszanie jego negatywnego oddziatywania.

Jest zrozumiate, Ze ten podrgcznik nie jest w stanie wyjasni¢ wszystkich watpli-
wosci 1 dostarczy¢ koniecznej wiedzy. Ma on za zadanie wprowadzi¢ w tematyke
inzynierii sSrodowiska i odestanie w koniecznych przypadkach do szczegétowych opra-
cowan poszczeg6lnych tematow. Autorzy wyrazaja nadzieje, ze ta ksigzka bedzie pod-
stawowym opracowaniem dotyczacym ochrony srodowiska dla specjalistéw, a takze
studentow, zwlaszcza kierunkow technicznych. Akty prawne podano w ksigzce wedhug
stanu na lipiec 2018 .



