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Procesy chemiczne w reaktorach przemystowych

4. r - szybko$¢ reakcji [mol-(m?-s)]

3—‘; - szybko$¢ przetwarzania sktadnika i [s™]

de szybko$¢ przetwarzania sktadnika i [mol-(m?3-s)™]

dp
k-
7
u-
x - catkowity stopien przemiany substratu [mol/mol]

. X; - stopien przemiany substratu w produkt i [mol/mol]

© 0N !

stata szybkosci reakcji, jednostka zalezy od rzedowosci reakcji
natezenie przeptywu [m3-s7!]
predkos¢ liniowa strumienia [m-s™]

Zadanie 1. Zamkniety reaktor zbiornikowy w warunkach zupetnego wy-
mieszania reagentow

ZALOZENIA

Z-1.1.

Z-1.2.

Z-1.3.

7Z-1.4.

W zamknietym reaktorze zbiornikowym o objetosci czynnej v, [m?]
przy zupetlnym wymieszaniu reagentéw przebiega proces, w ktorym
zachodza dwie reakcje nastepcze R1 i R2 o réwnaniach stechiome-
trycznych:

(R1) 1A — 1P
(R2) 1P — 1B

Reakcje R1 i R2 sg nieodwracalnymi reakcjami I rzedu, ktérych szyb-
kos$¢ jest okre$lona przez réwnania kinetyczne:
dc 1
R1 n=-——"2=k c [mo } 2.1
1 B 1°Ca m® s (2.1)
dc 1
R2 r=——"t=k,-c [mo } 2.2
2 dﬁ 2 *P m3 .S [ )

W warunkach procesu stata szybko$ci reakcji R1, k; =0,001s™".

Stezenie poczatkowe substratu A c,, =1000 mol/m’. Catkowite ste-
zenie reagentow A, P i B nie zmienia sie w toku procesu,
€y +Cp +Cy =1000 mol/m’.

Proces zachodzi w statej temperaturze.

CEL ZADANIA

Nalezy wyznaczy¢:

1. Zalezno$ci okre$lajgce wptyw czasu przebywania 8 reagentéw w stanie
reakcji na ich udziaty molowe: a, =a, ([3), a =ap (/3), ag =0y (/3)
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2. Zaleznosci okreslajace wptyw czasu przebywania 8 reagentéw w stanie

a
reakcji na szybko$¢ przetwarzania substratu A d_A ,» szybko$¢ wytwa-

d
rzania produktu B (d—?j i wypadkowa szybko$¢ wytwarzania produktu
da,
Sredniego P| — |.
posredniego (dﬁ}

ROZWIAZANIE

Jezeli reakcje nastepcze R1 i R2 prowadzi sie w uktadzie jednorodnym w za-
mknietym reaktorze zbiornikowym o objetoSci czynnej v,, to zgodnie z zato-
zeniem Z-1.3 catkowite stezenie molowe mieszaniny reagentéw nie zmienia
sie w toku procesu. W celu wyprowadzenia zalezno$ci miedzy stezeniem sub-
stratu A i czasem przebywania reagentéw 3, r6wnanie (2.1) po odpowiednim
przeksztatceniu catkuje sie w zakresie warto$ci: stezenia od c,, do ¢, oraz
czasu przebywania od 0 do 8

C
¢ dc,

Ca

B
=~k [dp

Cao

W wyniku catkowania otrzymuje sie zaleznos¢:
Cy=Cpo-e?  [mol/m’] (2.3)

Przeksztatcajgc ten wynik, otrzymuje sie zaleznos¢ a, =a, ( /3) miedzy udzia-
tem molowym substratu A w mieszaninie reagentéw i czasem przebywania f3:

a, =2 =¢ P [mol/mol] (2.4)
Cho

Z réwnan (2.1), (2.3) i (2.4) wynikaja zaleznosci okre$lajace wptyw czasu
przebywania f3 na szybko$¢ zmian stezenia (r,) i udziatu molowego substratu
A w toku procesu:

dc k-
T =d—[‘;=—k1 Cpo-e 7 (2.5)

oraz

da,

— I .o kB -1
a5 =-k, -e [s7] (2.6)




