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SKAD POCHODZI MATERIA PLANETY?

Tak powstaja wskutek spalania nuklearnego wegiel, azot, tlen,
neon, magnez. Dochodzimy do krzemu bedacego paliwem dla
ostatniej reakcji syntezy zachodzacej wewnatrz gwiazdy. Wsku-
tek spalania krzemu powstaje zelazo. Na tym koniec. Do syntezy
ciezszych pierwiastkow potrzeba jeszcze wiecej energii, ktérej
zwykle procesy wewnatrzgwiazdowe nie sa w stanie dostarczy¢.
Jednak dostatecznie masywne gwiazdy, o masie wiekszej niz dzie-
wieé¢ mas naszego Stonca, stajag sie wybuchowymi reaktorami
wytwarzajacymi pierwiastki ciezsze od zelaza. Jak to sie dzieje?

Gdy masa zelaznego jadra takiej gwiazdy przekroczy 1,4 masy
Stonca, zapada sie pod wptywem wiasnej grawitacji. Powstaje
materia neutronowa o ogromnej gestosci. Lezace ponad nig 1zej-
sze pierwiastki (krzem, tlen, neon, wegiel, hel) opadaja na jadro
z ogromna szybkos$cia i ulegajg odbiciu na zewnatrz. To poprze-
dzony implozja wybuch supernowej. Energia tego procesu jest
tak wielka, ze dochodzi do sttaczania jader i tworzenia pierwiast-
kow ciezszych od zelaza, takich jak kobalt, nikiel, miedz, cynk itd.
A my mozemy ten proces obserwowac jako wybuch supernowej.
Jego pozostatosci to superciezka gwiazda neutronowa lub czarna
dziura oraz mglawica odrzuconej wybuchem w przestrzen mate-
rii (jak na zdjeciu tytutowym) bogata w réznorodne pierwiastki.
To juz praktycznie cata tablica Mendelejewa w rozproszeniu.

Ale dopiero jesteSmy w polowie drogi,
cho¢ wszystkie pierwiastki sg juz ,pod
reka”. Odrzucona materia tworzy gigan-
tyczny oblok molekularny o $rednicy
kilku lat $wietlnych. Wzbogacony o wo-
doér z przestrzeni miedzygwiezdnej nie
jest tworem stabilnym. Cho¢ nadzwy-
czaj rozrzedzony, obtok molekularny
podlega przeciez nadal oddzialywaniom
grawitacyjnym. Nawet znikome niejed-
norodnosci stopniowo powoduja jego
coraz szybsze zapadanie sie i nadaja ma-
terii ruch wirowy. Stopniowo w centrum
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wirujacego obtoku gromadza sie 1zejsze pierwiastki: wodér i hel.
Zauwazmy, ze zapadajaca sie mgtawica protoplanetarna zacho-
whuje sie troche jak lyzwiarz wykonujacy piruet z przyspiesza-
jacym obrotem. Im wiecej materii zgromadzi sie blizej srodka
(zapadanie grawitacyjne), tym szybciej wiruje, co wynika z zasa-
dy zachowania momentu pedu. Energia stloczonych grawitacja
czastek zaczyna przeksztatcac sie w ciepto. Az w konicu w cen-
trum, w $cis$nietym skupisku wodorowo-helowym, znéw rozpala
sie nuklearny tygiel i rusza na nowo proces syntezy. Zaptone-
la gwiazda, nasze Stonce. Otoczone jest dyskiem pylowym. To
W nim z czasem grawitacja z planetozymali uformuje protopla-
nety a pdzniej planety, w tym Ziemie. Pominmy tu wszystkie eta-
py posrednie jednym skokiem. Szacuje sie, ze ten okres zajal od
trzech do dziesieciu milionow lat.

Byto to okoto 4,6 miliarda lat temu.
Przestrzen wokétstoneczna w kon-
cu ulegla oczyszczeniu a procesy
formowania planet ustaty. Uklad
Stoneczny pozornie zakonczyt swa
wielkoskalowa ewolucje. Pozornie,
bo przeciez nadal sie zmienia, ale
tempo i rozmiar zmian sg w naszej
skali czasowej niedostrzegalne.

Na stygnacej Ziemi narodzito sie zycie i rozpoczela ewolucja.
Wiek najstarszych mineratéw odkrytych na Ziemi - cyrkonéw -
datuje sie na okoto 4,4 miliarda lat. I to jest przyblizony wiek ist-
nienia naszej planety.

Tak, w ogromnym skrocie, zduzym prawdopodobienstwem prze-
biegal proces powstawania Ukladu Stonecznego. A pierwiastki,
z ktérych zlozone sa Ziemia, mineraty i my? Powstaly we wne-
trzu jednej lub kilku gwiazd pierwszego pokolenia. Nasze Stonce
nalezy do drugiego pokolenia gwiazd tego rejonu galaktyki. Co
z nich uformowaty planetarne procesy geologiczne, wkrotce sie
dowiemy.



