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Niezawodnos$é linii produkcyjnych

3.1. Pojecie ciggtosci i intensywnosci w procesie
produkcyjnym

Uzyskanie zalozonego poziomu wydajnosci produkcyjnej procesu produkcyjnego,
itym samym linii produkcyjnej, w stosunku do teoretycznej wydajnosci produkceyj-
nej wynikajacej z przyjetych parametrow organizacyjnych zalezy od poziomu nie-
zawodnosci dzialania tego procesu [2]. W pierwszej kolejnosci konieczne jest zde-
finiowanie pojec ciaglosei i intensywnosci w kontekscie procesu produkcyjnego.

Ciagtos¢ procesu produkcyjnego jest nieprzerwanym w czasie ciggiem dziatan
produkcyjnych, w wyniku ktérych uzyskuje sie w jednostce czasu przewidywang
liczbe gotowych wyrobow [2]. Wszelkiego rodzaju przerwy stanowia o nieciagto-
sci procesu produkcyjnego, przy czym nieciaglosci moga mie¢ charakter:

e planowany — dni wolne od pracy, okresy przeznaczone na konserwacje linii
produkcyjnej; uwzglednia si¢ je przez zdefiniowanie efektywnego funduszu
pracy w ciggu roku;

e losowy, wynikajagcymi z materializacji czynnikéw zewnetrznych — brak do-
staw materiatow i/lub potfabrykatow, przerwy w dostawie mediow, nieprze-
widziane absencje zalogi; poziom niecigglosci losowej mozna wyznaczy¢
statystycznie jako stosunek sumy czasu postojow losowych w ciggu roku do
planowanego funduszu czasu pracy.

Opisany powyzej charakter przerw procesu produkcyjnego dotyczy linii produk-
cyjnych, gdyz sa one miejscem, na ktorych odbywa si¢ prowadzenie tych procesow.

Przez pojecie intensywnos$ci procesu produkcyjnego nalezy rozumieé stosunek
realnie uzyskanej wydajnosci procesu w okresach petnej jego ciagtosci do wydaj-
nosci teoretycznej, wyznaczonej na podstawie parametréow organizacyjnych [2].
Wsrod czynmkow moga}cych wplywac na redukcje 1ntensywnosc1 procesu pro-
dukcyjnego wymieni¢ mozna m.in. nizsza sprawnos¢ linii produkcyjnych oraz
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sity roboczej, niskiej jakosci materiaty i potprodukty. W zaleznosci od zatozonego
modelu organizacji procesu produkcyjnego zawodnos¢ linii produkcyjnej i catego
procesu moze by¢ mniejsza lub wigksza. Wptyw powiagzan podsystemow produk-
cyjnych wyraza si¢ tak, ze im $cislejsze powigzania, tym wieksza zawodnos¢ linii
produkcyjnej [20]. Zaleznos$¢ ta obowiqzuje takze w odwrotng strong: im uktad
maszyn i stanowisk produkcyjnych przyjmuje bardziej luzne pow1qzama tym
ryzyko zawodnosci jest mniejsze. Procesy produkcyjne zorganizowane wedtug
metody czynnosciowo-stacjonarnej oraz przedmiotowo-stacjonarnej z luznymi
powigzaniami podsysteméw produkcyjnych charakteryzowac si¢ beda na ogot
dos¢ niskim poziomem zawodno$ci. Modele przedmiotowo-potokowe ze sztyw-
nymi powigzaniami begda si¢ natomiast odznaczaé relatywnie wysokim poziomem
zawodnosci. Dobierajac odpowiednig metode produkcji, nalezy uwzglednic¢, ze
uktady niezawodne sg na ogo6t drogie w zakupie i tansze w eksploatacji, uklady
o wigkszym ryzyku zawodnosci sg natomiast tansze w zakupie, ale jednoczesnie
drozsze w eksploatacji [4].

3.2. Pojecie niezawodno$ci, wskaznika zdatnosci funkcyjnej

Interpretacji pojgcia zawodnosci procesu produkcyjnego mozna dokona¢ na pod-
stawie prawdopodobiefistwa tego, ze proces nie bedzie spetniat funkcji, do ktorych
zostal powotany, co dodatkowo bedzie oznacza¢ prawdopodobienstwo strat [21].
Niezawodnoscig jest natomiast prawdopodobienstwo tego, ze proces produkeyjny
bedzie spetniac funkcje, do ktorych zostat powotany, co dodatkowo oznaczaé be-
dzie prawdopodobienstwo braku wystgpienia strat. Wartosci poziomu niezawod-
nosci oraz zawodnosci mieszczg sie w przedziale od 0 do 1. Ich wzajemna zalez-
nos¢ jest zdefiniowana wedtug wzoru:

N+Z-=1, (3.1)

gdzie:
N — niezawodnos¢ linii produkcyijne;j,
Z — zawodnos¢ linii produkcyjne;.

Powyzszy wzor stuzy do analizy niezawodnosci dziatania linii produkcyjnej pre-
fabrykatow budowlanych, jednak nie opisuje szczegétowo problemu awaryjnosci
urzadzen wchodzacych w sktad linii produkcyjnej. W celu zdefiniowania poziomu
awaryjnosci tych urzadzen wprowadzono wskazniki zdatnosci funkcyjnej, obli-
czane wedtug wzoru [5]:

P, =—r, 3.2)

gdzie:
P,— wskaznik zdatnosci funkcyjne;j,
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