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Obliczenia s  przeprowadzone wed ug wzoru

 A = ½(b + b  )h. 

Czy autor papirusu uwa a , e pole trapezoidu by o po ow  sumy d ugo ci boków równoleg ych razy 
nachylona wysoko , czy te  jeden uko ny bok mia  by  prostopad y do boków równoleg ych? W tym 
ostatnim przypadku mia by racj . Nie jest wcale wykluczone, e ten diagram, który jest do  zgrubnym 
szkicem, jest le narysowany i jeden z na pozór równych boków jest w rzeczywisto ci prostopad y do 
boków równoleg ych.

Objętość ostrosłupa ściętego

W papirusie moskiewskim jest tylko 25 problemów, ale jeden z nich dotyczy arcydzie a staro ytnej 
geometrii. Problem 14 pokazuje, e oko o roku 1850 p.n.e. Egipcjanie znali poprawny wzór na obj to  
ostros upa ci tego o kwadratowej podstawie (czyli bry y ci tej). W naszej notacji ma to posta :

 , 

gdzie h jest wysoko ci , za  a i b to d ugo ci boków kwadratu podstawy i kwadratu wierzcho kowego.
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Rysunek powi zany z problemem 14 wygl da jak trapezoid równoramienny,
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ale obliczenia wskazuj , e chodzi o ostros up ci ty o podstawie kwadratu. Dok adny tekst opisuj cy 
ten problem podano tak:

Przyk ad obliczania ostros upa ci tego. Je li zosta o powiedziane: dany jest ostros up ci ty o wyso-
ko ci 6, podstawie 4 na dole i 2 na górze. Masz podnie  do kwadratu to 4, a wynik 16. Masz podwoi  4, 
a wynik 8. Masz podnie  do kwadratu to 2, a wynik 4. Masz doda  16 i 8 i 4, a wynik 28. Masz wzi  
 z 6, a wynik 2. Masz podwoi  28, a wynik 56. Masz oto 56. A wynik jest poprawny.

Wprawdzie to rozwi zanie dotyczy konkretnego problemu, a nie ogólnej teorii, i tak zapiera dech. 
Niektórzy historycy matematyki chwalili to osi gni cie jak najwi ksze z egipskich piramid.

ROZDZIAŁ 2. Matematyka we wczesnych cywilizacjach
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Ogólnie przyjmuje si , e Egipcjanie znali wzór na obj to  ostros upa o kwadratowej podstawie 
i zapewne by  on poprawny:

 . 

Przez analogi  do wzoru  na powierzchni  trójk ta, Egipcjanie zapewne odgadli, e obj to  
ostros upa to sta a razy ha2. Mo emy nawet przypuszcza , e odgadli oni t  sta  jako . Ale wzór

  

nie za bardzo móg  by  odgadni ty. Móg  zosta  otrzymany tylko na podstawie pewnej analizy geo-
metrycznej lub algebraicznie z V = (h/3)a2. Rekonstrukcja metody, dzi ki której mogli wydeduko -
wa  wzór na ostros up ci ty na podstawie materia ów, jakimi dysponowali, nie jest jednak atwym 
zadaniem.

Spekulacje na temat Wielkiej Piramidy

Ka da analiza matematyki Egipcjan powinna obejmowa  krótkie odwo anie do Wielkiej Piramidy 
z Gizy, wzniesionej oko o roku 2600 p.n.e. przez Chufu, którego Grecy zwali Cheopsem. Daje ona 
monumentalny dowód doceniania formy geometrycznej i do  dobrze rozwini tej in ynierii konstruk-
cyjnej, nie mówi c ju  o niezwyk ej spo ecznej i rz dowej organizacji. Wed ug Herodota przy jej 
budowie pracowa o 400 tys. robotników rocznie przez 30 lat – cztery oddzielne grupy po 100 tys., 
a ka da grupa zatrudniona przez trzy miesi ce. (Obliczenia wskazuj , e nie wi cej ni  36000 ludzi 
mog o pracowa  jednocze nie przy piramidzie bez przeszkadzania sobie wzajemnie w ruchach.)

  
Fragment ze skórzanego zwoju zawierającego proste zależności między ułamkami takimi jak  

(Za zgodą British Museum)

2.4. Egipska geometria
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