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Sensory chemiczne jako detektory w przeptywowych uktadach (bio)analitycznych

8.1
Najwazniejsze konfiguracje stosowane w analizie przeptywowej

8.1.1
Wprowadzenie

Analiza przeplywowa opiera si¢ na koncepcji ciaglego lub dyskretnego wprowadzania
probki badanej do segmentowanego lub niesegmentowanego strumienia no$nika,
w ktorym in-line przeprowadzane sa dodatkowe operacje, takie jak oczyszczanie,
zate¢zanie analitu, czy mieszanie z reagentami w celu uzyskania latwiej oznaczalnego
produktu reakgji [1].

Termin analizy przeplywowej wprowadzony zostat w latach 50. XX wieku przez
Skeggsa [2], ktdry zaproponowal pionierski system stuzacy do badania zawartosci
mocznika we krwi, skladajacy sie z kilku modutéw, umozliwiajacych wykonywanie
réznych operacji fizykochemicznych w sposéb zmechanizowany. Gwaltowny wzrost
zainteresowania tego typu technikami pojawit si¢ juz w polowie ubieglego wieku,
kiedy diagnostyka zaczeta odgrywac coraz wieksze znaczenie w medycynie. Rosnace
zapotrzebowanie na testy laboratoryjne wymusilo rozwoj dziedziny w kierunku coraz
wiekszej automatyzacji stosowanej aparatury oraz rozwoju technik o wysokiej prze-
pustowosci, przy jednoczesnym dazeniu do miniaturyzacji, minimalizacji ilo$ci zuzy-
wanych odczynnikéw oraz wytwarzanych odpadow, zwlaszcza tych toksycznych [3].
Od czasu zaproponowania pierwszych metod analitycznych wykorzystujacych prze-
plyw, opracowano wiele rozwigzan technologicznych jego realizacji, ktore znalazty
szerokie zastosowanie zaréwno w praktyce laboratoryjnej, jak i w przemysle. Gtéwne
usprawnienia dotyczyly zastosowania matych objetosci probek (rzedu 20-200 pl),
wykorzystanie zminiaturyzowanych detektoréw optycznych i elektrochemicznych,
czy moduléw do analizy rezonansu plazmonéw powierzchniowych (SPR) [2].

8.1.2
Konstrukcja uktadow pomiarowych

Nowoczesne systemy stosowane do wstrzykowej analizy przeptywowej skladaja sie
zwykle z podstawowych elementdw, takich jak:

« wysokiej jakosci element generujacy przeplyw, ktérym moze by¢ jedno- lub wie-
lokanalowa pompa perystaltyczna, pompa strzykawkowa, wyposazona w silnik
krokowy badz mikropompa;

« zawor wstrzykowy do wprowadzania probki badanej, czgsto potaczony z autosma-
plerem;



Najwazniejsze konfiguracje stosowane w analizie przeptywowej

« cela pomiarowa z detektorem, ktory rejestruje pozadane parametry fizyczne, przy
czym najczgsciej stosuje sie detektory wykorzystujace zjawiska optyczne badz
elektrochemiczne;

« petla reakcyjna lub komora mieszania, czyli elementu, w ktérym zachodzi mie-
szanie probki z reagentami i przebiega reakcja.

Systemy analizy przeplywowej charakteryzuja sie stosunkowo duzg elastycznoscia
w projektowaniu pozadanych konfiguracji podzespoléw. Poszczegdlne elementy sg
tatwo doste¢pne i nieskomplikowane w montazu. Prostota konfiguracji sprawia, ze
w wielu systemach stosowane s3 dodatkowe, opcjonalne elementy, takie jak termo-
statowane moduly do ogrzewania prébki w celu przyspieszenia przebiegu reakcji
chemicznej, moduty do ekstrakcji i zatezania probek, filtry do usuwania czgstek sta-
tych czy np. degazery, stuzace do usuwania ze strumienia pecherzykéw powietrza,
stosowane w analizatorach z segmentacjg strumienia.

8.13
Tryby pracy

W pomiarach wykonywanych z uzyciem automatycznych analizatoréw dyskretnych
jednorazowe kuwety napelnione regentami (probka badang, wzorcami, odczynnikami,
buforami) umieszcza si¢ w statywie urzadzenia. Analizator realizuje poszczegolne
etapu procedury analitycznej, pobierajac za pomoca specjalnej igly odpowiednie
reagenty z poszczegdlnych kuwet i dozujac je do kuwety z probka, ktéra po przeprowa-
dzeniu niezbednych reakcji przemieszczana jest w urzadzeniu do detektora. Pozwala
to na pewne ograniczenie ilosci zuzywanych odczynnikéw i generowanych odpadow
w poréwnaniu z wykonywaniem analogicznej analizy przez chemika. W przeciwien-
stwie do tej metodologii, w analizie z uzyciem ciaglego przeptywu (Continuous Flow
Analysis, CFA) probke wstrzykuje sie do roztworu noénika, plynacego z duzg szyb-
koscig przez przewdd o matej srednicy. Po drodze prébka jest mieszana z odpowiednimi
odczynnikami, a w wyniku zachodzacej reakcji powstaje produkt, ktérego zawartos§¢
moze by¢ zmierzona, dajac posrednio informacje o stezeniu analitu w prébce. Anali-
zator przeplywowy mozna sobie wigc wyobrazi¢ jako rodzaj ,,przenosnika tasmowego”,
w ktérym odczynniki sag dodawane do probki wedrujacej po ,,linii produkeyjnej”,
skonstruowanej jako ciag potaczonych moduléw do sekwencyjnego wykonywania
zdefiniowanych w protokole analizy operacji. Dzieki wprowadzeniu $cistej kontroli
stosowanych warunkow przeptywu stalo sie mozliwe uzyskanie duzej powtarzalnosci
wykonywanych manipulacji. Przy zachowaniu stalosci parametréw fizycznych procesu
(szybko$¢ przeptywu, temperatura, ci$nienie w ukladzie), pomiary mogg by¢ doko-
nywane po $cisle okreslonym czasie od polaczenia reagentdw, stosujac tzw. sygnal
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