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wiczenie 3. Równowagi skorelowane vs. Nasha: istnienie (Peleg [162])

(1) Wykaza , e nast puj ca gra:

 

b1 b2 b3
a1 (−∞,−∞) (3, 1) (0, 2)
a2 (1, 3) (0, 0) (1,−∞)

a3 (2, 0) (−∞, 1) (0, 0)

 nie posiada równowagi Nasha, ale ka dy rozk ad o postaci:

 

b1 b2 b3
a1 0 α 0
a2 β γ 0
a3 0 0 0

 gdzie  > 0 jest rozk adem skorelowanych równowag.
(2) Rozwa y  gr  z niesko czonym przeliczalnym zbiorem graczy * = {1, 2, 3, …}. 

Przyj , e ka dy gracz dysponuje dwiema strategiami 0 lub 1 (tak wi c S i = 
{0, 1}). Funkcja wyp at gracza i jest nast puj ca:

 
gi (s) =

{
si ,

−si , w przeciwnym przypadku.
je li

∑
j s j <∞

(a)  Wykaza , e nie istniej  równowagi Nasha w strategiach czystych,
(b)  U y  Lematu Borela–Cantellego, by udowodni , e nie istniej  równie  

mieszane równowagi,
(c)  Udowodni , e rozk ad μ = μ1

2 + μ2

2  na S = i S i = {0,1} * tworzy rów-
nowag  skorelowan , gdzie

1 jest produktem rozk adów 1 = 1  i
1, gdzie μi

1(s
i = 1) = 1

i ,

2 jest cznym rozk adem, gdzie pro  l (s 1 = 1, …, s i = 1, s i+1 = 0, …, 
s n = 0, …) posiada prawdopodobie stwo 1i − 1

i+1 = 1
i(i+1) . (Zauwa my, e 

Pμ(
∑

si =  ∞) = 1, Pμ2(
∑

si = ∞) = 0 oraz Pμ2(si = 1) = 1
i ).

wiczenie 4. Rozk ad równowag skorelowanych poprzez minimaks (Hart 
i Schmeidler [97])
Niech G b dzie strategiczn  gr  dwuosobow  o zbiorach strategii S 1 i S 2 oraz 
wyp at  g : S = S 1 × S 2   2. Rozwa my teraz gr   dwuosobow  i o sumie 
zerowej ze zbiorami strategii S i L = (S 1) 2  (S 2) 2 oraz wyp at   zde  niowan  
w sposób nast puj cy:

 γ(s; t i , ui ) = (gi (t i , s−i )− gi (ui , s−i ))1{t i=si }.
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(1) Sprawdzi , e   posiada warto  v oraz strategie optymalne,
(2) Wykaza , e je li v  0 oraz Q  (S) jest strategi  optymaln  gracza 1, to 

Q jest rozk adem równowag skorelowanych w G,
(3) Niech   (L) De  niujemy p 1, prawdopodobie stwo przej cia w S 1 nast -

puj co:

 
ρ1(t1; u1) = π(t1, u1), if t1 �= u1,

ρ1(t1; t1) = 1−
∑

u1 �=t1

π(t1, u1).

Niech teraz  1 b dzie prawdopodobie stwem przy niezmiennym S 1 pod p 1:

 μ1(t1) =
∑

u1

μ1(u1)ρ(u1; t1).

De  niujemy p 2 i  2 i analogicznie niech  =  1 ×  2.
Wykaza , e wyp ata ( ; ) mo e zosta  roz o ona na wyra enia o postaci

 
∑

t1

μ1(t1)
∑

u1

ρ(t1; u1)(g1(t1, ·)− g1(u1, ·))

a nast pnie wywnioskowa , e

 ∀π ∈ Δ(L), ∃φ ∈ Δ(S) spe niaj cy γ(φ,π) � 0.

(4) Dowie  istnienia rozk adu równowag skorelowanych w G,
(5) Rozszerzy  dowód do przypadku I graczy.

wiczenie 5. Równowagi skorelowane: przypadek sumy zerowej

(1) Rozwa my dwuosobow  sko czon  gr  o sumie zerowej zde  niowan  przez 
g : S = S 1 × S 2  . Przy danym   (S), niech g(π) =∑s∈S π(s1, s2)g(s1, s2).

(a)  Wykaza , e jedyn  wyp at  w równowagach skorelowanych g( ) wynosi 
v = val g.

(b)  Niech   CED(g ) oraz s 1  S 1 posiadaj  dodatnie prawdopodobie stwo 
pod . Wykaza , e prawdopodobie stwo warunkowe (·|s 1)  (S 2) sta-
nowi optymaln  strategi  gracza 2.

(2) Rozwa my nast puj c  gr  o sumie zerowej [57]:

 

b1 b2 b3
a1 0 0 1
a2 0 0 −1
a3 −1 1 0


