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Rybosomy

Kazdy rybosom sktada sie zdwoch podjednostek, duzej i matej, kazda z nich jest wielo-
sktadnikowym kompleksem zlozonym z czasteczek rybosomowych RNA (rRNA)
i bialek rybosomowych (rys. 1). Jednym ze sposobéw rozréznienia czastek takich jak
rybosomy i podjednostki rybosomowe jest umieszczenie probki w probéwce wiréw-
kowej w rotorze wirédwki i wirowanie przy bardzo wysokich obrotach. Powoduje to
sedymentacje, czyli ruch czastek od srodka rotora w kierunku dna probowki wiréw-
kowej. Czastki roznigce sie masa, ksztattem lub gestoscia, sedymentuja z rézna pred-
koscig (predko$¢ sedymentacji). Czastka o dwukrotnie wiekszej masie od innej czastki
bedzie zawsze sedymentowac szybciej, zaktadajac, ze obydwie czastki majg ten sam
ksztatt i gesto$¢. Predko$¢ sedymentacji kazdej okreslonej czastki jest rowniez wprost
proporcjonalna do sit odsrodkowych (pole wir6wkowe) uzyskanych w czasie wiro-
wania, ktére mogg by¢ w prosty sposob zwiekszone poprzez zwiekszenie predkosci
wirowania. Mozna jednak wyznaczy¢ wspotczynnik sedymentacji, ktory zalezy
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Rysunek 1. Budowa rybosoméw w komérkach prokariotycznych i eukariotycznych
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tylko od wielkosci, ksztattu i gestosci czastki, a nie zalezy od pola wiréwkowego.
Wspétczynniki sedymentacji sg zwykle podawane w jednostkach Svedberga (S).
Rybosom prokariotyczny ma wspétczynnik sedymentacji 70S, natomiast wspétczyn-
niki sedymentacji duzej i matej podjednostki rybosomowej wynoszg, odpowiednio,
50S i30S (nalezy zauwazy¢, ze warto$ci wspdtczynnikéw sedymentacji nie podlegaja
sumowaniu). Podjednostka 50S zawiera dwa rodzaje rRNA (23S i 5S) oraz 34 polipep-
tydy, a podjednostka 30S zawiera 16S rRNA i 21 polipeptyddw (rys. 1). U eukariontéw
rybosomy sa wieksze i bardziej ztozone; pojedynczy rybosom ma wspoétczynnik
sedymentacji 80S i jest zbudowany z dwdch podjednostek 60S i 40S. W sktad podjed-
nostki 60S wchodza trzy czasteczki rRNA (28S, 5,8S i 5S) oraz okoto 49 polipeptydow,
podjednostka 40S jest zbudowana z 18S rRNA i okoto 33 polipeptyddéw (rys. 1). Mimo
ze rybosom eukariotyczny jest bardziej skomplikowany niz rybosom bakteryjny
jego ogodlna architektura oraz funkcja sg bardzo podobne. W obydwu przypadkach
okoto 2/3 rybosomu stanowig rRNA, a tylko 1/3 to biatka.

W wyniku intensywnych badan poznano szczeg6towo strukture rybosoméw, zmapo-
wano potozenie réznych rRNA i biatek, a takze scharakteryzowano ich wzajemne
oddzialywania. Na rysunku 2 pokazano ogélny ksztatt rybosomu 70S, zapropono-
wany na podstawie zdje¢ uzyskanych w mikroskopie elektronowym. Struktura prze-
strzenna obydwu podjednostek rybosomu bakteryjnego, okreslona po raz pierwszy
w 2000 roku, pokazata, ze rdzne czasteczki rRNA s3 dos¢ Scisle zwiniete, a ich frag-
menty paruja sie ze sobg, tworzac rdzen obydwu podjednostek rybosomowych,
natomiast biatka rybosomowe wystepuja na powierzchni rybosomu i wypetniajg
przerwy miedzy strukturami utworzonymi przez rRNA. rRNA nie tylko sg w wiek-
szo$ci odpowiedzialne za ogélny ksztalt rybosomu prokariotycznego, lecz takze
buduja trzy gtéwne miejsca wigzania (miejsce A, P i E), ktore biorg udzial w procesie
syntezy biatka (patrz temat H2). Ponadto to raczej 23S rRNA, a nie biatka, stanowi
centrum Kkatalityczne rybosomu odpowiedzialne za tworzenie wigzan peptydowych
(patrz temat H2). A zatem w procesie syntezy biatka bierze udziat rRNA dziatajacy
jak rybozym.
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