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przetworzona w produkt i, do catkowitego stopnia przemiany x substratu A

we wszystkich zachodzacych wspétbieznie reakcjach: o; = X
X

Znajdujace sie w tym rozdziale zadania dotyczg reakcji wspoétbieznych, ktore
sg prowadzone w trzech modelowych reaktorach:

1. W zamknietym reaktorze zbiornikowym w warunkach zupetnego wymie-
szania reagentow.

2. W przeptywowym reaktorze zbiornikowym w warunkach zupetnego wy-
mieszania reagentow.

3. W przeptywowym reaktorze rurowym, w ktérym proces zachodzi w wa-
runkach przeptywu ttokowego.

OZNACZENIA STOSOWANE W PODROZDZIALE 2.2

1. ¢, - stezenie molowe sktadnika i [mol/m3]

2. a; - udzial molowy sktadnika i [mol/mol]
3. ¢ - catkowite stezenie molowe produktéw reakcji [mol/mol]
4. [3- czas przebywania reagentéw w stanie reakgji [s]
5. k - stata szybko$ci reakcji [s7!]
6. r= % - catkowita szybkos¢ wytwarzania produktow reakc;ji [ m301 }
m’-s
7.1 = de _ szybko$¢ wytwarzania produktu i {m3_ol}
dg m’-s

8. x - calkowity stopien przemiany substratu [mol/mol]
9. x; - stopien przemiany substratu w produkt i [mol/mol]

10. o;

1

X; / - . .
==L - og6lna selektywnos$¢ przemiany substratu w produkt i
X

11. & =5 _ chwilowa (lub miejscowa) selektywno$¢ przemiany substratu
r

w produkt i

Zadanie 4. Zamkniety reaktor zbiornikowy w warunkach zupetnego
wymieszania reagentéw

Zadanie 4A. Selektywnos$¢ wspétbieznych reakcji pierwszego rzedu

ZALOZENIA

Z-4.1. Proces jest prowadzony w zbiornikowym reaktorze zamknietym
w warunkach zupetnego wymieszania, czyli przy jednorodnym skta-
dzie mieszaniny reagentow.
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Z-4.2. Objetos¢ czynna reaktora w toku procesu jest stata: v, = const.
Z-4.3. Proces prowadzi sie w warunkach izotermicznych.

Z-4.4. W uktadzie zawierajacym trzy reagenty A, G i H zachodza dwie nieod-
wracalne reakcje R1 i R2 o réwnaniach stechiometrycznych:

(R1) 1A > 1G
(R2) 1A— 1H

Z-4.5. Szybkos¢ reakcji R1 i R2 okreslajg nastepujace réwnania Kinetyczne,
w ktorych 8 oznacza czas przebywania reagentéw w stanie reakcji:

dc, 1
R1 r=—"S=k c [ﬁ} 2.54
1 dﬂ 1 %A m3 s ( )
dc 1
R2 rh=—=%=k, -c {mo } 2.55
2 dﬁ 2 A m3 s ( )
CEL ZADANIA

Nalezy wyprowadzi¢ zalezno$ci przedstawiajgce zwigzek miedzy catkowita
selektywnoscia o, i o, reakcji R1 i R2 od rozpoczecia do zakonczenia proce-
su, i warto$ciami statych szybkosci k, i k, tych reakcji: o =0y (ky,k;)
ioy =0y (kl,kz).

ROZWIAZANIE

Proces zachodzi w uktadzie o jednorodnym sktadzie (zatozenie Z-4.1). Z réw-
nan stechiometrycznych reakcji R1 i R2 wynika, ze catkowita liczba moli re-
agentéw nie zmienia sie w toku reakcji. Objeto$¢ mieszaniny regentéw jest
stata (zatozenie Z-4.2), wiec catkowite stezenie molowe reagentéw c = const.

W zatozonych warunkach catkowity stopien przemiany substratu A po za-
konczeniu procesu mozna wyrazi¢ nastepujgco:
x=o M _ Cao=Cr _ AC [mol/mol] (2.56)

Ny Cao Cao

gdzie: n,, - poczatkowa liczba moli substratu A [mol]; n, - zmienna liczba moli
substratu A [mol]; c,, - poczatkowe stezenie molowe substratu A [mol/m3];
¢, - zmienne stezenie molowe substratu A w toku procesu [mol/m?];
Ac, - przyrost (ujemny) stezenia molowego substratu A w toku procesu
[mol/m?3].

W analogiczny sposéb mozna wyrazi¢ czastkowe stopnie przemiany substra-
tu A w produkt G (x;) i w produkt H (x;;) po zakoniczeniu procesu:

x, =6 _ A (2.57)



