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aminokwasy do rybosomów w porz dku zgodnym z sekwencj  mRNA, co zapewnia 
ich czenie we w a ciwej kolejno ci (Rys. 3). W komórkach znajduje si  zwykle 
31–40 indywidualnych rodzajów tRNA, z których ka dy wi e jeden konkretny z 20 
aminokwasów. W rezultacie na jeden aminokwas mo e przypada  wi cej ni  jeden 
tRNA. Warianty tRNA wi ce ten sam aminokwas nosz  nazw  izoakceptorów. 
Przed rozpocz ciem translacji ka dy aminokwas zostaje kowalencyjnie po czony ze 
swym tRNA, który rozpoznaje nast pnie wskazuj ce na  kodony w mRNA. Wi zanie 
aminokwasu z odpowiednim tRNA nazywamy aminoacylacj  lub adowaniem. 
Ka dy aminokwas jest kowalentnie wi zany z ko cem ramienia akceptora tRNA przez 
enzym nazywany syntetaz  aminoacylo tRNA. Dla poszczególnych aminokwasów 
istniej  odr bne takie enzymy, z których ka dy mo e adowa  wszystkie izoakceptory 
tRNA swojego aminokwasu.

Pierwotny transkrypt zawierający introny      

Splicing

Rysunek 2. Splicing pre-mRNA. Pierwotny transkrypt zawiera introny (pola czarne), eksony 
(pola jasno szare) oraz obszary niepodlegaj ce translacji 3’ i 5’. Po splicingu cz steczki 
mRNA introny s  usuni te i cz steczka jest gotowa do przy czania czapeczki na ko cu 5’ 
oraz dodawania poli-A na ko cu 3’, przed eksportem do cytoplazmy w celu translacji

Po do czeniu odpowiedniego aminokwasu tRNA rozpoznaje jego kodon w mRNA, 
pozwalaj c umie ci  ten aminokwas we w a ciwej pozycji, zgodnie z sekwencj  
mRNA. Zapewnia to dok adn  translacj  kodów zawartych w mRNA na odpowiada-
j c  im sekwencj  aminokwasów. Rozpoznanie kodonu odbywa si  za po rednictwem 
p tli antykodonu w tRNA, a dok adniej trzech nukleotydów tworz cych antykodon, 
który wi e kodon przez komplementarne parowanie zasad. Kiedy dwa aminokwasy 
s  do siebie zbli one, enzym transferaza peptydylowa tworzy mi dzy nimi wi zanie 
peptydowe, i w ten sposób nast puje wyd u anie powstaj cego a cucha polipepty-
dowego. Cztery zasady obecne w DNA mog  utworzy  64 kodony. Trzy z nich dzia-
aj  jako sygna y do zatrzymania procesu translacji, a pozosta e 61 koduje 20 amino-

kwasów, z których sk adaj  si  bia ka (Sekcja A3).

Rybosomy istniej  jako oddzielne wielkie i ma e podjednostki. Pierwszy krok trans-
lacji polega na zwi zaniu podjednostki ma ej rybosomu z mRNA. Translacja zaczyna 
si  zwykle od sekwencji AUG (w bakteriach czasami wykorzystywane s  GUG lub 
UUG) koduj cej metionin  i nazywanej kodonem inicjuj cym translacji.



23A4  – Od DNA do bia ek

Translacja przebiega wzd u  mRNA, poczynaj c od miejsca inicjacji, przy czym amino-
kwasy czone s  wi zaniami peptydowymi. Pocz tkowa metionina jest usuwana 
z powstaj cego polipeptydu. RNA matrycowe (mRNA) mog  uczestniczy  w translacji 
równocze nie w wielu rybosomach, tworz c struktury zwane polisomami. Proces 
translacji zatrzymuj  kodony terminacyjne (Sekcja A3).

Polipeptydy s  dalej przetwarzane przez enzymy mody ikuj ce niektóre aminokwasy. 
Mo e to obejmowa  dodawanie niewielkich grup chemicznych; przyk adami takich 
procesów s : metylacja, hydroksylacja i formylowanie. Cz sto dodawane s  a cuchy 
cukrów w procesie zwanym glikozylacj . Ogólnie bior c, wszystkie bia ka wystaj ce 
poza komórk  s  glikozylowane. Proces ten odbywa si  w aparatach Golgiego. Konkretny 
przyk ad dotyczy ludzkich erytrocytów, gdy krew grupy A ma N-acetylogalaktozamin  
w a cuchu polisacharydowym, zwan  substancj  H. We krwi grupy B zamiast niej jest 
galaktoza, a komórki krwi grupy AB maj  obydwie substancje przy czone do odr b-
nych a cuchów. We krwi grupy 0 wyst puje niezmody ikowana substancja H.
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Rysunek 3. Rola tRNA w translacji


