Spis tresci

2

Problematyka doboru turbiny gazowej do modernizowanych elektrowni

i elektrocieptowni weglowych do uktadow szeregowego i rownoleglego. ... .... ..

2.1. Problematyka doboru turbiny gazowej do uktadu szeregowego ..........
2.2. Problematyka doboru turbiny gazowej do uktadu rownoleglego..........

3

Metodyka z czasem ciaggltym analizy optacalnosci techniczno-ekonomicznej

blokow gazowo-parowych dwupaliwowych . .. ....... .. ... .. ... ... ............

3.1. Funkcjonat celu z czasem ciggtym przy poszukiwaniu optymalnej

strategii INWeStyCYjNej W eNergetyce. . ... .vvv v e eee e ee e

4

Modele matematyczne z czasem ciaglym analizy efektywnosci
techniczno-ekonomicznej nowo budowanych blokow gazowo-parowych

dwupaliwowych . . ... ...
4.1. Modele dla eleKtrowni. . . ....... ot

4.1.1. Bilans energii elektrowni gazowo-parowej dwupaliwowej

w ukladzie szeregowym. ... ... ..

11
14

19

19
22

24

27

36
36

39



6 Spis tresci

4.1.2. Bilans energii elektrowni gazowo-parowej dwupaliwowej

w uktadzie rownolegtym . ....... ... .. 40

4.2. Modele dla elektrocieptowni........ ... ... ... 41
4.2.1. Bilanse energii elektrocieptowni gazowo-parowej dwupaliwowej

w ukladzie SZeregoOwym. . ... ... 43

4.2.1.1. Uktad z turbing parowa upustowo-kondensacyjng . .......... 43

4.2.1.2. Uktad z turbing parowa upustowo-przeciwprezng .. ......... 45
4.2.2. Bilanse energii elektrocieptowni gazowo-parowej dwupaliwowe;j

w uktadzie rownolegtym . ....... .. . .. 46

4.2.2.1. Uktad z turbing parowa upustowo-kondensacyjng . .......... 46

4.2.2.2. Uktad z turbing upustowo-przeciwprezng. . . . .............. 47

5

Modele matematyczne z czasem cigglym doboru optymalnej mocy
turbozespotu gazowego do nowo budowanych elektrowni i elektrocieptowni

gazowo-parowych dwupaliwowych w uktadach rownoleglych. ... ............ ... .. 48
5.1. Doboér optymalnej mocy turbozespotu gazowego do nowo budowane;j

elektrowni gazowo-parowej dwupaliwowej w uktadzie rownolegtym ........ 49

5.1.1. Dyskusja i analiza wynikéw obliczen . ......... ... ... ... ....... 54

5.1.2. PodSUMOWANIC . . o .ottt ettt et et e 60

5.2. Dobor optymalnej mocy turbozespotu gazowego do nowo budowane;j
elektrocieptowni gazowo-parowej dwupaliwowej w uktadzie rownolegtym
Z turbing UpuStOWO-PIZECIWPICZNG .+ .+« o v v e e et e et e e e e e e e e 61
5.2.1. Dyskusja i analiza wynikéw obliczen .. .......................... 65
5.3. Dobor optymalnej mocy turbozespotu gazowego do nowo budowane;j
elektrocieptowni gazowo-parowej dwupaliwowej w uktadzie rownolegltym

z turbing upustowo-kondensacyjng. . ........ ... . 67
5.3.1. Dyskusja i analiza wynikéw obliczen . ........................... 70
54, PodSUMOWANIC. .« ..ottt ettt et et e e e 74

6

Metodyka i modele matematyczne z czasem ciaglym analizy efektywnosci
techniczno-ekonomicznej modernizacji istniejacych blokow weglowych
do uktadow gazowo-parowych dwupaliwowych .. ............................... 76

6.1. Metodyka z czasem ciaglym analizy techniczno-ekonomicznej modernizacji
elektrowni i elektrocieptowni weglowych do uktadow gazowo-parowych
dwupaliwowych. . ... e 78

6.2. Modele matematyczne z czasem cigglym analizy techniczno-ekonomiczne;j
modernizacji elektrowni i elektrocieptowni weglowych do uktadow

gazowo-parowych dwupaliwowych . ......... ... ... .. 79
6.2.1. Dyskusja i analiza wynikow obliczef ... ...... ... ... ... ... .. ... 84

7
Dobor struktury kotta odzyskowego do uktadu gazowo-parowego .. ................ 91
7.1 WProwadzenie. . . ... vtr ettt e e 91
7.2. Parametry projektowe i eksploatacyjne kotta odzyskowego ................ 92

7.3. Dopalanie paliwa w kotle odzyskowym . .......... ... ... ... ... ....... 95



Spis tresci 7

7.3.1. Przypadki stosowania dopalania w kotle odzyskowym .............. 96
7.3.2. Maksymalna warto$ci dopalania w kotle odzyskowym .............. 96
7.4. Analiza termodynamiczna i ekonomiczna doboru rozmieszczenia
powierzchni ogrzewanych w kotle odzyskowym ............... ... ... .. 101
7.4.1. Wyniki przyktadowych obliczen termodynamicznych ............... 107
7.4.1.1. Poréwnanie strat egzergii w kotlach odzyskowych
jedno-, dwu- i tréjcisnieniowym . . .......... ... 107

7.4.1.2. Analiza termodynamiczna kotta odzyskowego
trojcisnieniowego dla réznych struktur

powierzchni ogrzewanych . .............. ... ... ... ... .. 111

7.4.2. Warunek ekonomicznej optacalnosci stosowania kottow
odzyskowych wielocis$nieniowych. . ........ ... ... ... ... ..., 115
7.5. PodSUMOWANIC. . . ..ottt et e 116

8

Wplyw mechanizmu derogacji na optacalnosé¢ ekonomiczng modernizacji

istniejacych blokéw weglowych do uktadéw gazowo-parowych dwupaliwowych. . . . . .. 117
8.1. Dyskusja i analiza wynikow obliczef. ......... ... ... ... . i 118
8.1.1. Podsumowanie i wnioski koncowe . ............................. 120

9

Modernizacja istniejacego bloku weglowego do uktadu gazowo-parowego
dwupaliwowego. . . ... ... . 122

9.1. Model matematyczny bloku energetycznego o znamionowej mocy
elektrycznej 370 MW nadbudowanego turbozespotem gazowym

ikotlem odzyskowym . . ... ... . 123
9.1.1. Réwnania bilanséw masy ienergii ....................oooooun... 125
9.1.1.1. Kociol parowy . . ...t 126
9.1.1.2. TurbozespOl parowy. .. ....... ... 127
9.1.1.3. Skraplacz . ... 129
9.1.1.4. Wymienniki regeneracji niskopreznej oraz chtodnica pary
zuszezelnien turbiny .. ... ... L 131
9.1.1.5. Zbiornik wody zasilajacej, odgazowywacz, gtdéwna pompa
zasilajaca, skraplacz turbiny pomocniczej. . ................ 134
9.1.1.6. Wymienniki regeneracji wysokopreznej ................... 136
9.1.1.7. Turbozespdt gazowy i kociot odzyskowy . ................. 137
9.1.2. Statyczne charakterystyki energetyczne podstawowych urzadzen
bloku 370 MW opisujace ich prace . . .........c.covuneennennenn .. 140
9.1.2.1. Kociol parowy . ........ .. 141
9.1.2.2. TurbozespOl parowy. .. ...t 142
9.1.2.3. Regeneracja nisko- i wysokoprezna . ..................... 144
9.1.2.4. Rurociagi zasilajgce turbing pomocniczg i odgazowywacz . ... 146
9.1.2.5. Gléwna pompa wody zasilajacej. .. ............. ... 146
9.1.2.6. Skraplacze turbiny gtownej i pomocniczej ... .............. 147
9.1.2.7. TurbozespOt gazowy ....... ... ..., 148
9.2. Analiza termodynamiczna pracy zmodernizowanego bloku ................ 150

9.2.1. PodSUMOWANIE . . . ..ottt ittt e e e 163



8 Spis tresci

9.3  Analiza ekonomiczna pracy zmodernizowanego bloku . ................... 164
9.3.1. PodSumowanie . .. ........uuuniue i 168
Bibliografia . ... ... ... .. .. . . 169

SKOrOWILZ .. ...



