Przeptywy w przewodach
zamknietych

Przeplywy w przewodach zamknigtych stanowia najistotniejsza cz¢$¢ technicznej
mechaniki ptynéw, a jednym z najwazniejszych zagadnien jest okreslenie strat cis-
nienia Ap . Straty ci$nienia wystepujace podczas przeptywu pltynu w przewodach
moga wynika¢ z dwoch powodow. Pierwszy jest zwigzany z oporem tarcia podczas
przeplywu i straty te wystepuja na catej dtugosci przewodu. Nosza one rdwniez
nazwe strat liniowych. Drugi rodzaj strat wystepuje podczas zmian przekrojow prze-
wodu, zmian kierunkoéw przeplywu itp. Stad nosza one nazwe strat miejscowych.
Podziat na straty liniowe i straty miejscowe ma po cz¢sci charakter umowny, gdyz
zrodtem wystepujacych oporéw w obu przypadkach jest lepkos¢ plynu.

Wielkosci strat cisnienia zarowno liniowych, jak i miejscowych dla ruchu laminar-
nego moga by¢ okreslone na drodze teoretycznej, natomiast w przypadku przeptywu
turbulentnego plynu sa wyznaczane na drodze doswiadczalne;j.

8.1. Liniowe straty ci$nienia

Liniowe straty ci$nienia sg obliczane z wzoru Darcy'ego-Weishacha
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Wzér ten zostal wyprowadzony w rozdziale 5. Wystepujaca w nim niemianowana
wielko$¢ A nosi nazwe wspdfczynnika tarcia wewnetrznego pfynu lub wspofczynni-
ka oporéw liniowych. Wzor ten umozliwia obliczenie strat ci$nienia wskutek tarcia
P = P, W przewodzie prostoliniowym o srednicy D i dtugosci L.

Wspolczynnlk tarcia podczas przepfywu laminarnego w przewodzie o przekroju
kotowym moze by¢ wyznaczony w sposob analityczny. Do tego celu wygodnie jest
wykorzysta¢ uprzednio otrzymany wzor Hagena-Poiseuille’a (5.42)
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Z pordwnania wzoréow (8.1) i1 (8.4) wynika, ze wspotczynnik tarcia A podczas prze-
ptywu laminarnego w rurociagu o kotowym przekroju poprzecznym wynosi

64
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Re (8.5)
Wspoiczynnik tarcia podczas przepfywu turbulentnego moze by¢ okreslony tyl-

ko eksperymentalnie. Wyniki prac do§wiadczalnych sg opisane roznymi réwnaniami,

a jednym z najbardziej znanych zwigzkow jest wzor Blasiusa, dotyczacy przeptywu

ptynu w kanale o dowolnym przekroju poprzecznym. Ma on postac

4= 0,3164‘
Rel/4

(8.6)

Ten wzor potegowy dotyczy przeplywdéw w przewodach gladkich, a scislej bio-
rac w przewodach hydraulicznie gtadkich, w przedziale liczb Reynoldsa 4-10°-1-10°.
Pojecie przewodu hydraulicznie gtadkiego zostanie wyjasnione dale;.

A \
0,10 \
0,07 \ k/D
L 0,030
\\ ] |
0,05 < >
« / 0,015
/ B 0,008
_1/ r IDIJ’/}N A s
0,03 \ P, \ 0,004
81;1»8 |1 ’
\\ Sy, | 0,002
0,02 » 0,001
’ \ 2 \ ’
“/ —
\ N
100 2 5 100 2 5 100 2 5 10°
Re

Rys. 8.1. Zalezno$é A = f(Re) — wykres Nikuradsego: 1 — wzoér (8.5), 2 — zalezno$é (8.6)



